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1  Vorbemerkungen

Die Modelleisenbahnsteuerung C-Digital erméglicht einen unabhangigen Zugbetrieb, bei dem jede
Lok dber ihre individuelle Lokadresse eindeutig an jeder Stelle der Gleisanlage gesteuert werden
kann. Anhalteabschnitte vor Signalen oder in Blockstellen kdnnen mit Gberschaubarem Aufwand
ins System integriert werden. In jede Lok wird ein Decoder eingebaut, der den Motor, die Lampen
und zwel weitere Geréte steuern kann. Die Loks kénnen Signalstellungen erkennen, um automatisch
anzuhalten oder wieder loszufahren. Fir jede Lok lasst sich der Anhalteweg individuell einstellen,
damit man einerseits ein moglichst naturgetreues Abbremsen simulieren und andererseits das siche-
re Anhalten im vorgesehenen Anhalteabschnitt gewahrleisten kann. Somit kann das System den
Gegebenheiten einer bestehenden Gleisanlage angepasst werden. Auch die Fahrtrichtung jeder Lok
wird ausgewertet, was ein Durchfahren roter Signale in Gegenfahrtrichtung ermoglicht.

An der Entwicklung von C-Digital waren neben den technischen Experten zwei Hobbyel senbahner
und drei eisenbahnbegeisterte Kinder aktiv beteiligt. Sie waren ausschlaggebend fiir die Gestaltung
des Handreglers und der technischen Finessen. Wahrend intensiver Spielphasen aul3erten sie immer
wieder Winsche, die Zug um Zug realisiert wurden. So lassen sich ale Leistungsmerkmale bequem,
ohne aufwendige Prozeduren, direkt von jedem Handregler ,, Digital-Control“ aus fUr die adressierte
Lok einstellen oder beliebig oft andern. Die Anfahr- oder Bremsverzdgerung kann eingestellt, Ran-
gierfahrten unternommen oder Doppeltraktionen gefahren werden. Ein einfacher Tastendruck ver-
setzt die Lok in automatische Weiterfahrt, und der Handregler ist wieder frei zum Steuern einer an-
deren Lok.

Zum System C-Digital gehoren ein Netztrafo (Best.Nr. 21 27 28), die Zentrale (Nr. 21 27 64), der
Handregler , Digital-Control“ (Nr. 21 27 29), der Lokdecoder , Professionell* (Nr. 21 27 40) oder
»Economy” (Nr. 21 27 41), ggf. Blockstellenmodule (Nr. 21 27 17) und der Booster (Nr. 21 27 76)
fUr den Betrieb grofRerer Anlagen.

Welitere Bauteile, die Verwendung finden, sind:

Spule 47uH (Nr. 53 53 97) zum Betrieb anderer Geréte am Gleisstrom (Abschnitt 4)

Diode 1N4002 (Nr. 16 22 21) bei Wechselstrommotoren (Abschnitt 6.3) und zur Vorschaltung UZ
oder GUZ (Abschnitt 3.3)

Kabel Klingelschlauchleitung 6 x 0,8 (Nr. 60 61 03) zur Verdrahtung der Gleisspannungen COM,
STR, UZ und GUZ (Abschnitt 3.7)

Hinwels:
Das System C-Digital ist baugleich mit dem System Conrad-Digital. Die Komponenten von Con-
rad-Digital sind mit denen von C-Digital beliebig austauschbar und umgekehrt.

Conrad Elektronik (Stand Oktober 2003): Lokdecoder Professionell und Economy
Netztrafo 18V, 50W, Elektronikbauteile

Fa. H-Tronic: Lokdecoder Professionell Economy
Zentrale C-Digital, Booster C-Digital
Handregler C-Digital
Blockstellenmodul
Netztrafo 18V, 50W
Diode 1N4002, Spule 47uH
Klingelschlauchleitung



2  Kurzanleitung fir sofortigen Fahrbetrieb

Um maoglichst schnell den Fahrbetrieb einer Lok mit eingebautem Decoder aufnehmen zu kdnnen,
gehen Sie wie anschlief3end beschrieben vor. Fir eine Nutzung aller besonderen Finessen von C-
Digital ist jedoch das Verdrahten der Anlage geméal3 Kapitel 3 erforderlich. In dem Fall kdnnen Sie
dieses Kapitel Uberspringen.

Der Einbau der Lokdecoder sollte grundlich vorbereitet und sorgféltig durchgeftihrt werden. Ent-
sprechende Hinweise dazu finden Sie im Abschnitt 6.

An der steckbaren Zweifachklemme AC der Zentrale wird der Netztrafo 18V, 50W angeschlossen.
Die Gleisanlage erhdlt ihren Strom aus der funfpoligen Steckklemme. Verwenden Sie dazu eine der
beiden Klemmen COM und die Klemme STR zur Verbindung mit der/einer Stromanschlul3stelle
am Gleis (Bild 3.1.1a). Bedenken Sie bitte, dass auch voneinander isolierte Streckenteile verbunden
werden, sonst ist ein Durchfahren des Zuges natiirlich nicht méglich. Um einen guten Stromfluss zu
erhalten, ist es ohnehin zweckméldig, an mehreren Stellen der Gleisanlage zusétzlich Stroman-
schliisse vorzusehen.

Gleistrennstellen vor Signalen oder Blockstellen, bei denen durch Stromabschalten des Gleises die
Lok zum Stehen gebracht wird, kdnnen unverandert weiterbetrieben werden. Falls Sie spéter die
Vorzige von C-Digital mit automatischem, vorbildgerechtem Abbremsen und langsamem Wieder-
anfahren nutzen wollen, kdnnen Sie die Anlagen-V erdrahtung gemal? Kapitel 3 vornehmen.

Achtung!
Bevor Sie den Strom einschalten, versichern Sie sich bitte, dass keine konventionell betriebene Lok

(ohne eingebauten Decoder) auf dem Gleis steht, denn diese wirde beim Einschalten der Anlage
unkontrollierbar, sofort mit maximaler Geschwindigkeit losfahren.

Schalten Sie jetzt den Strom ein. Die griine Lampe an der Zentrale leuchtet und das Gleis fuhrt etwa
14 bis 15V Gleichspannung. Die eingebauten Lampen in den Waggons leuchten. Jetzt kann der er-
ste Handregler ,, Digital-Control“ an einer der sechs Buchsen der Zentrale angesteckt werden, einge-
stellt auf Betriebsart Standard. Die Zahl 0 blinkt links und signalisiert, dass die Handreglernummer
eingestellt werden muss. Sie kdnnen mit den Tasten Up und Down am Handregler eine beliebige
Zahl zwischen 1 und 6 einstellen und diese dann durch Betétigen der Taste F2 im Handregler dau-
erhaft speichern. Falls nach dem erstmaligen Einstecken links keine O blinkt, wurde bereits werk-
seitig die 1 als Handregleradresse eingestellt. Wie die Handregleradresse zu andern ist, lesen Sie
bitte im Kapitel 4.2 nach. Stecken Sie jetzt ggf. den nachsten Handregler an und gehen Sie wie beim
ersten vor, wobei sie die nachste Adresse (z. B. 2) vergeben. Beachten Sie bitte, dass nicht zwei
Handregler die gleiche Nummer gespeichert haben durfen, sonst Uberlappen sich deren Steuerbe-
fehle und sie erzeugen Fehlfunktionen. Es empfiehlt sich, die eingestellte Handreglernummer an der
Unterseite mittels Aufkleber zu vermerken.

Stellen Sie nun die erste Lok mit eingebautem C-Digital-Lokdecoder aufs Gleis. Alle Decoder ha-
ben bel der Erstinbetriebnahme die Adresse 61. Wenn Sie diese am Handregler in der Betriebsart
Standard mit den Tasten UP und DOWN einstellen und mit der Taste Quittung quittieren, konnen
Sie mit der Lok fahren. Nach dem ersten kurzen Fahrtest sollten Sie bei dieser Lok gleich ihre end-
gultige Adresse zwischen 1 und 60 einstellen, damit die 61 wieder frei ist und die Erstinbetriebnah-
me der néchsten Lok mit Decoderadresse 61 erfolgen kann. Dazu muss der obere Drehschalter auf
L ok-adresse dndern stehen. Sie sehen rechts am Display des Handreglers die bisherige und links



blinkt die neue Lokadresse. Mit den Tasten Up/Down wird die neue Lokadresse eingestellt und
quittiert. In der Betriebsart Standard ist die Lok ab sofort unter ihrer neuen Adresse fahrbereit.

Auf diese Weise werden nacheinander weitere Loks flr den Betrieb programmiert. Anschlief3end
koénnen Sie den Fahrbetrieb auf Ihrer Anlage aufnehmen.

Hinwes:

Die Datensignale des Fahrstromes durfen nicht durch elektrische Geréte, die auch ihren Strom vom
Gleis beziehen (z. B. ein Gerauschmodul), beeinflusst werden. Dies ist immer dann der Fall, wenn
bei solch einem Gerdt am Stromanschluf ein Kondensator oder ein Gleichrichter mit Kondensator
eingebaut sind. Das kénnen Sie u. a. selbst feststellen, wenn Sie diese Geréte an der Gleisspannung
betreiben. Das Steuern der Loks vom Handregler aus wird dann schlecht oder gar nicht mehr funk-
tionieren. Eine einfache Abhilfe schafft der Einbau einer kleinen Drossel spule von etwa 47uH (z. B.
Best.Nr. 53 53 97) in eine der beiden Stromanschluf3leitungen des stérenden Gerétes.

3  Verdrahtung

3.1 Stromversorgung

Die Stromversorgung der gesamten Anlage erfolgt durch den externen 220V Netztrafo mit 18 V
Wechsel spannung am Ausgang und 50 Watt Leistung. Er wird an der Zentrale an den Klemmen AC
angeschlossen. Zur besseren Handhabung kdnnen die Klemmen von der Zentrale abgesteckt wer-
den. Ein Vertauschen der beiden Drahte spielt keine Rolle. Da Uber diese Drahte hohe Strome flie-
[3en konnen, ist darauf zu achten, dass beim Einklemmen auch ein guter Kontakt hergestellt wird.

Zentrale C-Digital

GUz
uz
STR
COM
COM

Booger

o EDO

[ON®)
<<

Netzrafo
18V 50W

\LZ

Zur Gleisanlage
Bild 3.1.1: Stromversorgung der Zentrale Bild 3.1.1a: s. Text

Die Zentrale beinhaltet die Stromerzeugung fir die Gleisanlage, fur die Handregler ,Digital-
Control“, fur die Steuerung der Informationsiibertragung zu den Loks und auch ggf. fur die Steue-
rung eines angeschl ossenen Boosters zur Versorgung grof3erer Gleisanlagen.

Hinwes:

Bitte beachten Sie, dass der Netztrafo ausschliefdlich zum Anschlul3 AC an die Zentrale vorgesehen
ist und nicht gleichzeitig als Stromquelle fur weitere Verbraucher wie z.B. Lampen, Weichen, Boo-
ster od. &hnl. verwendet werden darf.



3.2 Verdrahtung der Gleisanlage (Zwelleitersystem)

Die funfpolige Steckklemme der Zentrale dient zum Anschlief3en der Gleisanlage. Es handelt sich
dabei um die Klemmen COM (zweimal), STR, UZ und GUZ. Die Anschlisse COM sind beide
miteinander verbunden, also aternativ verwendbar und fihren Minuspotenzial. Zur Verdrahtung
grofkerer Anlagen wird die Verwendung von Kabeln anstelle einzelner Drahte empfohlen. Damit
erreicht man eine optimale Ubertragung der Datensignale in Anlagenteile, die relativ weit von der
Zentrale entfernt sind (Abschnitt 3.7).

Die Gleisanlage muss elektrisch so aufgebaut sein, dass der eine der beiden Gleisstrange, z. B. der
linke, Uber die gesamte Anlage, ohne elektrische Unterbrechung durchgehend verbunden ist. Dieser
Gleisstrang ist mit einer der Klemmen COM zu verbinden.

Beim anderen, rechten Gleisstrang, wird zwischen ,, Strecke® und ,, Anhalteabschnitt* unterschieden.
Als , Strecke” werden alle Gleisstrecken, Weichen und Abstellgleise bezeichnet, in denen die Loks
frel fahren konnen. ,, Anhalteabschnitte” befinden sich vor Signalen oder in Blockstellen, die man
durch Glestrennstellen isoliert und strommal3ig abschalten kann, um eine Lok bei rotem Signal an-
halten zu lassen. Zum Isolieren werden meist Schienensteckverbinder aus Kunststoff verwendet.
Wichtig ist hier, dass Sie bel jedem Anhalteabschnitt die an COM angeschlossene Seite elektrisch
verbunden lassen und nur jeweils die andere Seite des Schienenstranges isolieren.

Streckenteile reichen also vom Ende eines Anhalteabschnittes in Fahrtrichtung bis zum Beginn des
néchsten und zwar genau bis zur néchsten Trennstelle. Jeweils am Ende eines Anhalteabschnittes
steht i. d. R. das Streckensignal. Alle einzelnen Abschnitte , Strecke” werden elektrisch miteinander
verbunden und an der Klemme STR angeschlossen. Wie Sie dem Bild 3.2.1 entnehmen kdnnen,
wird die Gleisanlage anh mehreren Stellen (a) mit Strom COM und STR gespeist, um Uberall eine
gute Stromversorgung des Gleises zu gewdahrleisten.

Je nachdem, wie grof3ziigig Sie Ihre Gleisanlage raumlich gestalten konnten, besteht die Moglich-
keit, die Anhalteabschnitte nur kurz oder besser langer zu gestalten, um ein mdglichst langsames
Ausrollen der Zlige vor einem roten Signal zu erreichen. Mindestens 40 cm sollten gewéhlt werden,
damit ein sicheres Anhalten aus schneller Fahrt gewahrleistet ist. Haben Sie diese Lange nicht zur
Verfugung, sollte folglich nicht zu schnell gefahren werden. Bel ausreichendem Platz konnen Sie
bereits mit 70 cm ein ansprechend langsames Anhalten realisieren. Naturgetreu wirkt es, wenn die
Lok etwa 20 bis 40 cm vor dem roten Signal zum Stehen kommt. Der tatséchliche Anhalteweg jeder
Lok ist von der Art des Lokmotors, des Getriebes und ggf. der Schwungmasse stark abhéngig. Des-
halb ist bel C-Digital die Moglichkeit gegeben, den Anhateweg individuell in jeder Lok einzustel-
len (siehe Abschnitt 5.6). Sie sollten dazu, bel verschiedenen Geschwindigkeiten, einige Anhalte-
versuche durchfihren. In Versuchen mit Loks verschiedener Hersteller wurden, aus voller Fahrt,
maximale Anhalteweglangen zwischen 60 und 110 cm festgestellt.

Im Bild 3.2.1 sind Streckenteile und Anhalteabschnitte mit ihren Gleistrennstellen dargestellt. Die
Streckenteile sind miteinander verbunden und an der Zentrale an STR angeschlossen. Fir den An-
schluf? des durchgehenden Schienenstranges, bei diesem Gleisoval jeweils der auf dem Gleis innen
liegende, wird eine der beiden Klemmen COM der Zentrale verwendet. Jeder Anhalteabschnitt er-
hélt ein Blockstellenmodul bzw. Blockstellenmodul (Bl Mod). Der isolierte Gleisstrang wird an der
Klemme HALT des jeweiligen Blockstellenmodul angeschlossen. Fir COM und STR bestehen
ebenfalls Klemmmoglichkeiten (s. Abschnitt 3.3).
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Fur ale Anhalteabschnitte missen Sie Sich nun eine grundsétzliche Richtungssystematik zurechtle-
gen, da zwischen Verkehr und Gegenverkehr unterschieden werden muss. Bel Anlagen mit krei-
séhnlichem Rundumverkehr bietet sich an, von , Fahrt im Uhrzeigersinn (UZ)* und ,,Fahrt im Ge-
genuhrzeigersinn (GUZ)“ zu sprechen. Die Richtungsfestlegung UZ/GUZ erkennen Sie im Bild
3.2.1 an den Pfeilen bel den Anhalteabschnitten. Davon abhangig erfolgt auch die Verdrahtung aller
Blockstellenmodul zur Zentrale, und zwar fir die eine Gruppe unter Verwendung der Klemme UZ
der Zentrale (Blockstellenmodul 1 und 2 im Bild 3.2.1), fur die andere Gruppe (entgegengesetzte
Fahrtrichtung) unter Verwendung der Klemme GUZ (Blockstellenmodul 3 und 4). Die Blockstel-
lenmodule werden wie die Streckensignal e betrieben und gemaid Kapitel 3.3 angeschlossen. Bei der
Verdrahtung gréf3erer Anlagen wird die Verwendung von Kabeln anstelle einzelner Dréhte emp-
fohlen. Damit erreicht man eine Ubersichtliche Verdrahtungsstruktur und eine optimale Ubertragung
der Datensignale in Anlagenteile, die relativ weit von der Zentrale entfernt sind (Abschnitt 3.7).

3.3 DasBlockstellenmodul

Mit dem C-Digital-Blockstellenmodul (Bl Mod) werden Halteabschnitte vor Signalen und in Block-
stellen gesteuert. Das Blockstellenmodul wird wie ein Signal mit Magnetantrieb oder wie ein Licht-
signa vom, i. d. R. vorhandenen, Stellpult aus betrieben. Es reagiert auf Gleichstrom oder Wechsel-
strom und wird ggf. gemeinsam mit dem Streckensignal angeschlossen. Bei Gleichstrom missen
Sie die Polaritét (+/-) beachten.

Das Bild 3.3.1 stellt in zwel Varianten die Verdrahtung des Blockstellenmodul dar. Es erhdlt vom
Trafo fur die Weichensteuerung (AC oder +/-) seine Stromversorgung. Zur Steuerung wird es am
selben Stellpult wie das Streckensignal angeschlossen. Durch das Betédtigen der Stellpulttaster
schaltet das Streckensignal und gleichzeitig das Blockstellenmodul auf rot oder grin. Der augen-
blickliche Zustand wird durch das Leuchten der entsprechenden Leuchtdiode auf dem Blockstel-
lenmodul angezeigt. An der gelben Leuchtdiode erkennen Sie, wann ein Schaltvorgang stattfindet.
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Neben dem Stellpultbetrieb lasst sich das Blockstellenmodul beispielsweise auch durch Reed-
K ontakte automatisch von vorbeifahrenden Ziigen schalten.

Die Aufgabe des Blockstellenmodul ist es, den Anhalteabschnitt am Gleis entweder mit Strecken-
strom (STR) im Zustand ,, Freie Fahrt”, oder mit Anhaltestrom (UZ bzw. GUZ) im Zustand ,, Halt"
zu versorgen. Dazu werden von der Zentrale C-Digital die Leitungen COM, STR und UZ bzw.
GUZ ans Blockstellenmodul herangefiihrt. Durch die Auswahl einer der beiden Anschliisse UZ
oder GUZ legen Sie fest, in welcher Fahrtrichtung ein Durchfahren trotz rotem Signal méglich ist.
Vom Blockstellenmodul aus erfolgt dann die Verdrahtung der Gleise samt isoliertem Anhalteab-
schnitt.

COM

Blockstellenmodul

[ | COM

STR

—1 Uz bzw.

| cuz Zentrale
C-Digital

SignalanschluRvarianten

ro O _ _ _ Signaanschluf z. B. be-

stehendes Formsignal m.,

Magnetspul enantrieb
ro ‘ ,,,,, Anschluméglichkeit
fur Lichtsignal oder

E Signa mit Magnetspu-
(vorhandener) Trafo Salodlt lenantrieb mit Endab-
fiir Weichen / Licht P schaltung

. ] ] ) Wechselstrom (AC) 1 f. 1KOhm Vorwider-
Bild3.3.1: Anschliefen des Signalrelais od.Gleichstrom (+/-) ) g&,d erforderlich

Eine weitere Dreifachklemme auf dem Blockstellenmodul kénnen Sie fur den Anschlul® eines
Lichtsignals, eines Formsignals oder auch zum Schalten von Weichen nutzen. Die Verdrahtung er-
folgt wie im Bild dargestellt (punktierte Linie). Sollte Ihr Lichtsignal mit Leuchtdioden betrieben
werden, mussen Sie, falls nicht schon eingebaut, einen Vorwiderstand von ca. 1kOhm in die Lei-
tung ,,schwarz” vorsehen. Magnetspulenangetriebene Signale oder Weichenmagnete bendtigen for
den Betrieb an dieser Klemme unbedingt eine eingebaute Endabschaltung, sonst wirden die Ma
gnetspulen durchschmoren.

Falls Sie kein Blockstellenmodul verwenden, missen Sie das Streckensignal STR mittels eines
Schaltkontaktes, der im Zustand ,, Freie Fahrt“ geschlossen wird, an den isolierten Anhalteabschnitt
(vgl. Leitung HALT im Bild 3.3.1) heranfuhren. Die Leitung UZ oder GUZ kann durch Vorschalten
einer Diode 1N4002 (BestNr. 16 22 21), dauerhaft am Isolierten Haltabschnitt angeschlossen wer-
den. Sie bendtigen also pro Haltabschnitt einen freien Schaltkontakt und eine Diode. Die Diode ver-
hindert, dass die Datensignale des Streckenstromes STR durch die UZ- oder GUZ-Signale beein-
flusst werden (s. Bild 3.7.1, (d)). Bei verschiedenen Gleisherstellern konnen Gleisabschnitte durch
Kontakte an den Weichenmagneten geschalten werden. Diese Kontakte kdnnen nur verwendet wer-
den, wenn sie elektrisch von den Schienenstrangen isoliert sind, oder wenn sie den passenden
Schienenstrang betreffen. Der Schienenstrang, an den der Anschlu3 COM gefuhrt ist, darf nicht
verwendet sein.

Hinweis:
Sollte auf Threr Anlage die, zur Weichen- und Signal steuerung bestehende Verdrahtung mit Gleich-
strom, aber mit entgegengesetzter Polaritdt im Vergleich zur beschriebenen Anschaltung ausgefuihrt
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sein, so kénnen Sie das Blockstellenmodul passend umbauen. Dazu missen die drei Leuchtdioden
(LED rot, griin und gelb) sowie die beiden Dioden 1N4148 umgedreht, mit vertauschten Anschlis-
sen eingel 6tet werden. Auch die Funktionsweise des Relais kehrt sich um, sodass die rote LED an-
stelle der griinen und die grine anstelle der roten eingebaut werden muss. Schlieffdlich missen Sie
auch die Leitungen rot und griin vom Stellpult vertauschen.

3.4 Verdrahtungsvariante Dreileitersystem

Beim Dreileitersystem verwendet man neben den beiden Schienenstrangen einen dritten Leiter in
der Mitte der Gleise (Mittelleiter). Die Loks greifen den Fahrstrom Uber die R&der rechts und links
und mittels eines Schleifers vom Mittelleiter ab. Das Umdrehen der Lok auf dem Gleisist vom De-
coder nicht erkennbar, da die Stromanschlisse fur den Fahrstrom immer in gleicher Weise durch
Schleifer und Réader abgenommen werden. Die Einteilung UZ und GUZ wie beim Zweileitersystem
im Abschnitt 3.2 beschrieben, kann hier nicht verwendet werden.

Um dennoch ein Uberfahren roter Signale in Gegenrichtung zu erméglichen, miissen die Anhalteab-
schnitte zusétzlich prépariert, und die Ausgange der Zentrale in veranderter Weise betrieben wer-
den. Dazu muss die Zentrale umgestellt und jeder Lokdecoder entsprechend eingestellt werden (sie-
he Abschnitte 4.3 und 5.6). Das Bild 3.4.1 zeigt analog zum Zwelleitersystem einen Ausschnitt der
Anlage aus dem Bild 3.2.1 als Drelleitersystem aufgebaut und verdrahtet. Dabei wird angenommen,
dass die beiden Schienenstrénge des Gleises el ektrisch verbunden sind.

Um die Durchfahrt des Anhalteabschnittes bei Rot in der Gegenrichtung, also im Bild von rechts
auf Signal 3 zufahrend, zu ermdglichen, wurde ein zusétzlicher, isolierter Gleisabschnitt GD einge-
baut. Dieser Abschnitt ist mindestens 20 cm lang und schlief3t unmittelbar so an den Anhalteab-
schnitt an, dass ihn die Lok aus der Gegenfahrtrichtung vor dem Anhalteabschnitt passiert.

Trennstelle/Hatabschnitt  —=——=4—
_>

Signal fur Fahrtrichtung

Stromanschl Uisse

GD

Diode 1N4002

BNr 162221

_H_

COM —

BL

—COM

T+ o= =l £
— Mod — Mod 3

STR = Mod - hd b
vz - —HALT ° ] L1 1 _
T 11 — = -5
Steuer-Anschliisse % 13 g S % §, S % §,
Zentrale 0 5 0 Signall - Signal 3 ---
Bild3.4.1: Verdrahtung Dreileiter system Stellpult:  Signalanschllisse

Beim Durchfahren des Abschnittes GD erhélt der Decoder den Hinwels, dass der néchste Haltab-
schnitt durchfahren werden kann, solange sich die Fahrtrichtung der Lok nicht &ndert. Nach dem
Durchfahren sorgt dann die Dateninformation des folgenden Streckenabschnittes STR daflr, dass
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der Hinweis zur Durchfahrt im Decoder wieder gel 6scht wird. Deshalb muss zwischen zwei Anhal-
teabschnitten ein Streckenabschnitt STR von mindestens 30 cm Lange liegen.

Die Anschliisse der Zentrale fiilhren im Modus Dreileitersystem an der Klemme UZ das Signal
HALT und an der Klemme GUZ das Signal GD. Anders als beim Zwelileitersystem werden hier die
Anschliisse UZ/GUZ aller Blockstellenmodule mit dem Anschluf3 UZ der Zentrale verbunden und
alle Gleisabschnitte GD sind an der Klemme GUZ der Zentrale angeschlossen. Bel der Verdrahtung
groRRerer Anlagen wird die Verwendung von Kabeln anstelle einzelner Drahte empfohlen. Damit
erreicht man eine tbersichtliche Verdrahtungsstruktur und eine optimale Ubertragung der Datensi-
gnalein Anlagenteile, die relativ weit von der Zentrale entfernt sind (Abschnitt 3.7).

3.5 Anschlief3en der Handregler

Die Handregler ,, Digital-Control* werden an der Zentrale an den dafir vorgesehenen Buchsen ange-
steckt. Die Reihenfolge der Buchsen ist beliebig. Die Zentrale unterscheidet die Handregler mittels
der im Handregler gespeicherten Nummer. Diese Nummer missen Sie wie im Kapitel 4.2 beschrie-
ben einmalig einstellen.

Uber die Buchsen werden die Stromversorgung, die Leitung fur die Tasten Nothalt und zwei Da-
tenleitungen zum Handregler gefihrt.

Hinweis:

Das Ein- und Ausstecken eines Handreglers wahrend des Betriebes kann zu Kurzstérungen des Da-
tenstromes fuhren. Moglicherwel se gelangen dann in Folge Fehlinformationen zu den Lokdecodern,
die kurzzeitig unkontrollierte Reaktionen der Loks auslésen kdnnten, wie beispielsweise das unge-
wollte Beenden der Automatikfahrt einer Lok. Sie sollten demnach Handregler nur bel ausgeschal -
teter Anlage An- oder Abstecken.

3.6 Anschliel3en des Boosters

Die Leistung der Zentrale C-Digital ist fir etwa sechs gleichzeitig fahrende Ziige ausreichend. Be-
leuchtete Waggons verbrauchen zusétzlich Energie und schranken diese Anzahl ein. Mit dem An-
schlieffen eines Boosters erreicht man eine Leistungserhéhung, sodass etwa doppelt so viele Zige
gleichzeitig fahren konnen. Vor dem Anschlief3en des Boosters muss die Gleisanlage elektrisch in
etwa zwel gleich grofde Teile getrennt werden. Beim Fahrbetrieb mit vielen Zigen soll sich die
Stromlast etwa gleichmaliig auf die beiden Teile verteilen.

Wichtig:

Bitte Prifen Sie, ob die beiden Anlagenteile auch wirklich komplett an beiden Schinenstrangen ge-
trennt sind (bei Dreileitersystem den Mittelleiter und beide Aulenleiter trennen). Die Trennung ist
Voraussetzung fUr ein dauerhaft sicheres Funktionieren der Stromversorgung aus Zentrale und
Booster. Ein mehr oder weniger kurzzeitiges Uberbriicken der Trennstellen, beispielsweise durch
fahrende Lokréder, ist natiirlich zul&ssig und fihrt nicht zu Beeintréchtigungen.



Zentrale C-Digital

SnEBD
2 55500 Booster
Netztrafo
18V 50W \|z

Zur Gleisanlage

Bereich 1
Booster C-Digital
51 r ==
Netztrafo ¢ 358538  zentrale Booster
18V 50W
€ =0

Zur Gleisanlage
Bereich 2

Bild 3.6.1: Stromversorgung und Booster-Anschlufd

Bis auf die Buchsen fur die Handregler enthélt der Booster die gleichen Anschltisse wie die Zentra-
le. Auch die Verdrahtung zur Gleisanlage findet entsprechend der Abschnitte 3.1 bis 3.4 genauso
wie bei der Zentrale statt. Zur Stromversorgung des Boosters bendtigt man einen separaten Netz-
transformator, der die Energie fiir den zweiten Anlagenteil liefert. Die Ubertragung der Daten- und
Steuersignale von der Zentrale zum Booster erfolgt durch ein neunpoliges Kabel mit Sub-D Stecker
und Buchse (Bild 3.6.1).

Der Aufstellort des Boosters kann sowohl neben der Zentrale, als auch entsprechend der Lange des
V erbindungskabels, entfernt davon sein.

An der Buchse Booster kann sowohl an der Zentrale, als auch an einem Booster mittels elnes neun-
poligen Sub-D-Steckers mit angel tetem Kabel am Pin 6 und 7 ein Taster as weitere Start-Taste zur
Montage an einer abgesetzten Stelle der Anlage angeschlossen werden (durch Betédtigung der Taste
werden Pin 6 und 7 verbunden).

3.7 Verdrahtung groRerer Anlagen mit Kabel

Modellbahnanlagen mit umfangreichen Gleisstrecken und Blockstellen, die in Spurweite HO eine
Grofl3e von etwa vier Meter Lange Uberschreiten und auf denen etwa zehn Loks oder mehr betrieben
werden, erfordern bereits in herkémmlicher Technik eine recht aufwendige Verdrahtung. Bei Con-
rad Digital entfalt zumindest der Kabelaufwand fir die verschiedenen Stromkreise der einzelnen
Fahrtrafos getrennter Strecken. Ein kleiner Mehraufwand entsteht jedoch durch das Verdrahten der
Haltabschnitte an Blockstellen fir Fahrverkehr in Uhrzeiger- und Gegenuhrzeigerrichtung (UZ,
GUZ) wie in den Abschnitten 3.2 bis 3.4 beschrieben. Mit dem hier vorgestellten Verdrahtungs-
schema wird eine Ubersichtliche Struktur geschaffen und es erfiillt gleichzeitig die V oraussetzungen
einer optimalen Ubertragung der Datensignale zu den Lokdecodern.

10



Je langer die Leitungen fir COM, STR, UZ und GUZ aus der Zentrale und aus dem Booster sind,
umso grof3er ist die Dampfung der Datensignale. Die geringste Dampfung, also die grofite Reich-
weite erhdlt man bel der Verwendung eines vier oder besser sechspoligen Kabels anstelle einzelner
Drahte unterschiedlicher Langen.

Werden viele Decoder, also viele Loks auf einem mehrere Meter abgelegenen Anlagenteil betrie-
ben, so kann eine zu grofle Dampfung das zuverlassige Steuern der Loks beeintrachtigen. Deshalb
wird die Verwendung eines preiswerten, handel Giblichen Kabels 6 x 0,8 (= 6 Adern mit einem Quer-
schnitt von 0,8 Quadratmillimetern) empfohlen. Man erreicht gegentiber einer losen Einzeldrahtver-
drahtung eine Verbesserung um etwa den Faktor 3. Das bedeutet, dass dreimal so viele Lokdecoder
sicher angesprochen oder dreifach grof3ere Entfernungen Uberbriickt werden kénnen. Die geringe
Dampfung der Datensignale ist beim Kabel darin begriindet, dass fur jeden Anschlu® (STR, UZ
oder GUZ) auch je eine eigene Leitung fir COM vorgesehen wird. Man erhdt damit eine optimale
Signalverteilung langs des Kabels. Aus den Diagrammen in der Anlage 9.5 kann abgeschétzt wer-
den, welche Kabel- oder Drahtléngen maximal moglich sind und wie viele Decoder dann noch si-
cher betrieben werden kénnen. Bei der Planung grof3er Anlagen sollten diese Bedingungen beriick-
sichtigt werden.

Im Bild 3.7.1 ist schematisch eine Anlagenverdrahtung unter Verwendung des sechsadrigen Kabels
(Klingelschaltdraht Best.Nr.: 60 31 03) dargestellt. Ausgehend von der Zentrale wird die Anlage in
zwei Richtungen durch getrennte Kabel strénge versorgt. Dazu wurde eine Anlage gedanklich in die
Bereiche 1 und 2 aufgeteilt. Jeder Bereich sollte etwa gleich grof3e Gleisstrecken und durchschnitt-
lich eine dhnlich grofRe Anzahl an Loks, soweit vorhersehbar, versorgen. Spétere Erweiterungen des
Fuhrparks kdnnten aus Leistungsgriinden einen Booster erfordern. Dieser kann durch Umverdrahten
eines der beiden Kabel von der Zentrale zum Booster einen Anlagenbereich

Blockstellenmodul
Zentrale C-Digital
: Sy £33
i <2 ® 55 00  Booster
C =P y
GUZ-Anhalteabschnitt erste Klemmstelle B ~
im Bereich 1 A 1 N
Gldés- COM 7 Zur Gleisanlage Tk Gleisanlage
anschluR STR —] (7 Bereich 1 7\ Bereich 2
7 h / 7 \ /) N —
Blockstellenmodul s /
<,
11 Uz (lila) COM (braun,
(gruin, Schwarz)
GUZ (gelb) STR (blau)
Klingelschaltdraht 6 x 0,8 Best.Nr.: 60 61 03
UZ-Anhalteabschnitt
zur néchsten Klemm- Alternatives uz COM
COM stelleim Bereich 1 emnaive.
~ GUz STR
HALT —E-— Kabel sechsadrig, 6 x 0,8 Quadratmillimeter
Diode 1IN4002, Schaltkontakt (s. Text) ) )
Alternativverdrahtung Anhalteabschnitt Bild 3.7.1: Verdrahtung mit Kabel 6 x 0,8

versorgen und die Zentrale entlasten. Wie im Abschnitt 3.6 beschrieben, missen dann auch die
Gleisstrecken der beiden Bereiche elektrisch voneinander getrennt werden.
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Verfolgen wir nunim Bild 3.7.1 das Kabel von der Zentrale in den Bereich 1. Das Kabel wird so an
der Zentrale angeschlossen, dass im Kabelquerschnitt betrachtet je eine Signalleitung STR, UZ und
GUZ neben einer COM-Leitung zu liegen kommt. So werden die niedrigsten Dampfungswerte er-
zielt, wobel das Zusammenschalten der COM-Leitungen an der Zentrale oder an den Klemmstellen
im weiteren Verlauf keine Beeintrdchtigung mit sich bringt. Von der ersten Klemmstelle aus wird
jetzt beispielhaft die Versorgung eines GUZ-Anhalteabschnittes (a) mittels Blockstellenmodul, ein
Anschluf? fur Streckenabschnitte (b) und die Versorgung eines UZ-Anhalteabschnittes (c) ebenfalls
mittels Blockstellenmodul redlisiert. Am unteren Bildrand ist die Versorgung eines UZ-
Anhalteabschnittes (d) ohne Blockstellenmodul unter Verwendung eines freien Schaltkontaktes und
einer Schaltdiode abgebildet.

Ausgehend von der ersten Klemme wird das Kabel zur néchsten Klemmstelle im Bereich 1 gefiihrt.
Dort findet erneut die Verdrahtung von Strecken- und/oder Anhalteabschnitten analog wie im Bei-
spiel der ersten Klemmstelle statt. Nach Bedarf wird von da aus das Kabel zur dritten, vierten, usw.
Klemmstelle weitergefuhrt. Je nach Gestaltung der Anlage kann von einer Klemmstelle aus auch
eine sternférmige Verkabelung zweckmaldig sein.

Unter Verwendung dieser Verdrahtungsart wurde erfolgreich eine Grof3anlage mittels einer Zentrale
und zwei Boostern betrieben. Es wurden 18 Ziige auf einer Streckenausdehnung von etwa 25m ver-
sorgt, wobei sich bis zu 12 Ziige gleichzeitig in Fahrt befanden.

4 I nbetriebnahme

Vor der Erstinbetriebnahme sollten Sie abschlief3end nochmals die Verdrahtung tberprifen.

Achtung!
Bevor Sie den Strom einschalten, versichern Sie sich bitte, dass keine konventionell betriebene Lok

(ohne eingebauten Decoder) auf dem Gleis steht, denn diese wirde beim Einschalten der Anlage
unkontrollierbar, sofort mit maximaler Geschwindigkeit losfahren.

Nach Einschalten des Stromes leuchtet die Lampe EIN an der Zentrale. Die Lampe STOP, die ei-
nen Nothaltzustand anzeigt, bleibt dunkel (siehe Abschnitt 5.7). Bei Aufleuchten dieser Lampe
muss die Gleisstromversorgung durch betétigen der Taste Start an der Zentrale aktiviert werden.
Unter Zuhilfenahme eines Lampchens oder beleuchteten Wagens kénnen Sie leicht feststellen, ob
die Gleise mit Fahrstrom versorgt werden. Sollten die Lampchen nicht leuchten, so schalten Sie
sofort wieder ab, und Uberprifen die Verdrahtung auf Unterbrechungen oder Kurzschltisse.

Hinweis:

Die Datensignale des Fahrstromes durfen nicht durch elektrische Geréte, die auch ihren Strom vom
Gleis beziehen (z. B. ein Gerduschgenerator), beeinflusst werden. Dies ist immer dann der Fall,
wenn bei solch einem Gerét am Stromanschlul® ein Kondensator oder ein Gleichrichter mit Konden-
sator eingebaut sind. Das kdnnen Sie u. a. selbst feststellen, wenn Sie diese Gerdte an der
Gleisspannung betreiben. Das Steuern der Loks vom Handregler aus wird dann schlecht oder gar
nicht mehr funktionieren. Eine einfache Abhilfe schafft der Einbau einer kleinen Drosselspule von
47uH (z. B. 5353 97) in eine der beiden Stromanschlufdeitungen des stérenden Gerétes.
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4.1 DieZentrae C-Digita

Nach dem Einschalten signalisiert die Lampe EIN, dass an den Anschllissen AC der Zentrale Span-
nung anliegt und dass in der Zentrale die erforderlichen Betriebsspannungen erzeugt werden. Zu
Beginn werden automatisch interne Prifungen vorgenommen und anschlief3end an alle Lokdecoder
ein Reset-Kommando gesendet. Eine frihere Automatikfahrt wird in den Lokdecodern beendet. Ab
Herstellung SeptO1 (blauer Farbstrich auf dem Decoder) wird die frihere Automatikfahrt nicht ge-
l6scht, und die Lok fahrt wieder entsprechend los. Die Zentrale prift die Handreglerbuchsen und
richtet fir jeden angesteckten Handregler die Datenkommunikation ein. Dies erkennen Sie an den
Handreglern am Flackern der Lampe Senden.

Wahrend des Fahrbetriebes kbnnen Sie mit der RESET/RESTORE -Taste an alle Lokdecoder das
Reset-Kommando senden. Darauf halten ale Loks an und Automatikfahrten werden je nach De-
codersoftware unterbrochen oder ganz beendet. Loks, die per Handregler gesteuert werden, begin-
nen nach dem Loslassen der Taste, entsprechend der Einstellung des Fahrtreglers, wieder loszufah-
ren. Eine unterbrochene Automatikfahrt kann durch kurzes Stromlosmachen der Lok wieder akti-
viert werden. Kurzzeitiges Abschalten des Gleisstromes durch die Nothalttaste eines Handreglers
und anschlieffendes Einschalten an der START -Taste der Zentrale bewirkt bel alen Loks mit unter-
brochener Automatikfahrt ihre Reaktivierung.

DarlUber hinaus ermoglicht Ihnen auch die RESET/RESTORE -Taste, die zuletzt aktivierten Au-
tomatikfahrten beim Einschalten der Anlage zu reaktivieren. In diesem Fall beginnen alle Loks die
frihere Automatikfahrt von selbst wieder aufzunehmen; man spart sich ein lastiges Neueinstellen.
Das Reaktivieren geschieht, wenn Sie wahrend des Einschaltens der Zentrale die Taste fir etwa
zwei Sekunden gedrickt halten.

Nach einem erfolgten Nothalt (siehe Abschnitt 5.7) wird der Gleisstrom abgeschaltet, und die Lam-
pe STOP leuchtet. Alle Zige bleiben stehen. Das Wiedereinschalten erfolgt durch die START-
Taste. Die Nothaltfunktion verandert Automatikfahrteinstellungen nicht. Loks mit unterbrochener
Automatikfahrt beginnen diese wieder aufzunehmen.

4.2 Der Handregler ,Digital-Control,,

Der Handregler ,, Digital-Control“ beinhaltet alle Steuerfunktionen zum Fahren der Lok, sowie zum
Verandern der festen Decodereinstellungen wie z.B. die Lokadresse. Die Tasten Up und Down die-
nen zum Einstellen der Zahlen auf dem Display. Mit der Taste Quittung werden Einstellungen be-
stétigt und im System Ubertragen. Am oberen Stufenschalter wird die Betriebsart, am unteren die
Anfahrbeschleunigung eingestellt. Ausgehend von der Mittelstellung steuert man mit dem Fahr-
tregler die Geschwindigkeit und die Fahrtrichtung der Lok. Im Abschnitt 5 finden Sie dazu und zu
den weiteren Schaltern und Tasten eine ausfuhrliche Anleitung in Verbindung mit der Nutzung der
maoglichen Leistungsmerkmale.

Der Handregler wird an der Zentrale angesteckt und softwaremaldig mit seiner eigenen Nummer an
der Zentrale "angemeldet”. Dazu erscheint beim allerersten Anstecken an der Zentrale eine blinken-
de O in der linken Anzeige. Mit den Up/Down-Tasten kdnnen Sie jetzt die Handregler-Nummer
(Handregler-Adresse) zwischen 1 und 6 einstellen. Durch Driicken der Taste F2 wird die Zahl dau-
erhaft im Handregler gespeichert, damit die Zentrale bei kinftigem Einschalten das Anmelden des
Handreglers unter seiner Adresse automatisch durchfiihrt. Falls nach dem erstmaligen Einstecken
links keine O blinkt, wurde bereits werkseitig die 1 als Handregl eradresse eingestel|t.
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Vierstelliges Display fir Lok- | %I w O Tasten up und down zum Einstellen der
adressen, Doppeltraktion und Werte am Display
Grundeinstellungen donn O
Standard
Rengeren griine Senden-Kontrollampe
Stufenschalter fir Betriebsartwahl Doppsitraktion
Doppditraktion invers Taste fur Automatikfahrt
Gudenstellungen
essedndam Schalter F1 zur Betétigung des Zusatz-
Besttlarigng o gerétes 1 in der Lok und Auswahl der
2 3 Sakn r1 Keo Parameter 2 (Abschnitt 5.6)
Stufenschalter fir Beschleunigung 1 4 O @ O Taste F2 zur Betétigung des Zusatzge-
und Bremsverzdgerung Autaretik rétes 2 in der Lok
® Quittungslampe bestétigt die Ubernah-
<= 0= I me der gewahlten Einstellungen
Nothalttaste O O Quittungstaste zur Ubernahme der ge-
) wahlten Einstellungen
Nothelt Quittung
Fahrtregler mit Mittenrastung fir
Vorwérts- und Riichwértsfahrt N / Bild4.2.1: Der Handregler

Sobald die Zentrale den eingesteckten Handregler an seiner Nummer ,, erkennt*, richtet sie fir die-
sen die erforderlichen Speicherplétze zur Datenlibertragung ein und startet den regelméaldigen Daten-
austausch. Dies wird durch das Flackern der Lampe Senden am Handregler signalisiert.

Alle Handregler mussen unterschiedliche Nummern haben. Die Zentrale kann mehrfach vergebene
Handreglernummern nicht verarbeiten. Auch bei mehrfach vergebenen Nummern findet zwischen
den Handreglern und der Zentrale der Datenaustausch statt (Senden flackert). Die Daten sind jedoch
unbrauchbar, da sie sich zwischen den identischen Handreglern laufend Uberlappen und unkontrol-
liert vermischen. Zum Uberpriifen oder Andern der eingestellten Nummer muss man wahrend des
Einsteckens des Handreglers die Quittungstaste gedriickt halten. Anschlief3end erscheint die gespei-
cherte Handreglegernummer im Display, und diese kann wie oben beschrieben erneut verandert
werden. Ab Softwareversion 10/2002 kann die Handreglernummer durch gleichzeitiges Driicken der
Tasten Quittung und F2 angezeigt werden.

Eine Lok kann nicht gleichzeitig von zwei Handreglern aus gesteuert werden: Wenn Sie an einem
Handregler eine Lok adressieren wollen, die bereits an einem anderen eingestellt und quittiert wor-
denist, ertont bei IThrem Handregler ein kurzer Aufmerksamkeitston, das Display beginnt zu blinken
und die rote Quittungslampe bleibt dunkel.
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4.3 Umstellen auf Dreileitersystem

Im Auslieferungszustand ist das System C-Digital auf Zwelleitersystem eingestellt. Zur Umstellung
auf das Dreileitersystem stecken Sie alle Anschliisse von der Zentrale ab. Dann 6ffnen Sie sie durch
Losen der vier Schrauben an der Unterseite. Wenn Sie die Gehéuseoberseite so abnehmen, dass die
sechs Steckbuchsen fur die Handregler zu Ihnen zeigen, kdnnen Sie in der linken Halfte, hinter den
Steckbuchsen, einen kleinen Plastikstecker erkennen, der zwel von drel Kontaktstiften miteinander
verbindet. Ziehen Sie diesen ab und stecken Sie ihn so ein, dass nun der mittlere Stift mit dem zuvor
freien Stift links verbunden ist. Anschlief3end wird das Gehéuse wieder geschlossen, die Schrauben
eingedreht und alle Anschliisse wieder an der Zentrale angesteckt.

Der Ausgang UZ hat nun die Bedeutung HAL T, und der Ausgang GUZ hat die Bedeutung Gegen-
durchfahrt (GD). Die Lokdecoder missen Sie ebenfalls entsprechend einstellen, damit sie die neuen
Signale HALT und GD korrekt erkennen (siehe Abschnitt 5.6).

4.4 Festlegen der Lokadressen

Neue Lokdecoder haben ale die Erstadresse 61. Diese sollte auf eine Adresse zwischen 1 und 60
gedndert werden. Sie stellen am Handregler ,,Digital-Control“ in der Betriebsart Standard die
Adresse 61 ein (Up/Down-Tasten) und quittieren sie. Jetzt kdnnen Sie eine Lok mit neuem Decoder
steuern. Zum Einstellen der gewiinschten Adresse dieser Lok bringen Sie den Drehschalter in die
Position Lokadresse andern. Im Display erscheint rechts die bisherige Adresse, links blinkend
kann die neue eingestellt werden. Nach Betédtigen der Taste Quittung wird die neue Adresse zum
Decoder Ubertragen und bleibt dort auch nach Stromausfall dauerhaft gespeichert.

Da jeder neue Lokdecoder die Adresse 61 hat, kdnnen Sie Loks mit neu eingebauten Decodern nur
nacheinander auf die Gleisanlage stellen und programmieren, da sonst alle Einstellungen fur die
eine Lok auch in identischer Weise bei der/den anderen eingespeichert wirden. Diese Tatsache
koénnen Sie aber auch absichtlich nutzen, wenn Sie zwei gleiche Loks ausschliefdlich in Doppeltrak-
tion, a'so immer zusammengekuppelt, fahren wollen. Dadurch spart man eine Lokadresse ein. Fur
den Betrieb mit Blockstellen und Halteabschnitten empfehlen wir jedoch, je Lok unterschiedliche
Anhalteweglangen einzustellen, denn die vordere Lok gerdt immer als erste in die Anhalteabschnitte
und beginnt damit friher zu bremsen. Dies kann bei der zweiten Lok durch das Einstellen der nachst
kirzeren Anhalteweglange etwas kompensiert werden (siehe Abschnitt 5.3 und 5.6).

Solange Lokadressen zur Verfligung stehen, kénnen Sie jeder Lok von Doppeltraktionsgespannen
ihre eigene Adresse geben. Doppeltraktionen lassen sich bequem durch das Eingeben der beiden
Lokadressen am Handregler in der Betriebsart Doppeltraktion realisieren (siehe Abschnitt 5.3).

Die eingestellte Adresse einer Lok |&sst sich jederzeit erneut andern. Dazu adressieren Siein der Be-

triebsart Standard die Lok mit ihrer derzeitigen Adresse und stellen auf L okadresse andern. Wie
oben beschrieben konnen Sie jetzt linksim Display die neue Lokadresse einstellen und quittieren.
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45 Lok Funktionstest

Der Betriebsartenschalter am Handregler steht auf Standard. Im Display erscheint die adressierte
Lok und die rote Quittungslampe leuchtet. Durch Drehen des Geschwindigkeitsreglers kann nun mit
dieser Lok beliebig gefahren werden. Die Fahrtrichtung vor oder zuriick wird durch Drehen nach
links bzw. nach rechts bestimmt. Die Lok halt vor roten Signalen in den entsprechenden Gleisab-
schnitten automatisch an. Bel Umschalten auf grin féhrt sie entsprechend der Stellung des Ge-
schwindigkeitsreglers wieder an.

Das am Decoder angeschlossene Loklicht wechselt automatisch mit der Fahrtrichtung. Angeschlos-
sene Zusatzgeréte wie z.B. Dampfgenerator oder Lokpfeife lassen sich mit den Schaltern F1 und F2
betétigen.Wird eine Lok vom Handregler nicht mehr angesprochen, schaltet sie nach einigen Se-
kunden in den Parkmodus mit abgeschalteten Loklampen und Zusatzgerdten. Das erreichen Sie,
wenn Sie am selben Handregler eine andere Lok adressieren.

Sollten beim Funktionstest Probleme auftreten, kdnnen Sie mogliche Abhilfen im Kapitel 6, De-
codereinbau und im Anhang nachschlagen.

Die Technik der Steuerung beruht auf der Ubertragung hochfrequenter Datenimpulse. Um eine
moglichst gute Datentibertragung zu gewéahrleisten, sollte man deshalb das Gleis nicht alzu sehr
verschmutzen lassen. Spétestens wenn manche Loks ruckartig fahren und das Loklicht wiederholt
zu Zucken beginnt ist eine Schienenreinigung oder die Reinigung der Lokréder erforderlich.

4.6 Funktionen des Boosters

Der Booster besitzt die gleichen Funktionen wie die Zentrale. Teils wird er von der Zentrale aus ge-
steuert, teils kann der Booster steuernd auf die Zentrale wirken.

Die grune Betriebslampe zeigt an, dass der Booster mit Spannung vom Netztrafo versorgt wird.
Sie leuchtet, solange an den AC-Klemmen die erforderliche Spannung von 18 bis 24 V anliegt.

Die rote Betriebslampe leuchtet nach Betétigung der Nothaltfunktion auf (s. Benutzerhandbuch,
Abschnitt 5.7). Die ausgel 6ste Nothalt-Information erreicht den Booster Uber das V erbindungskabel
von der Zentrale. Wiein der Zentrale wird auch im Booster der Gleisstrom abgeschal ten.

Die Start-Taste am Booster besitzt die gleiche Funktion wie die an der Zentrale. Durch sie kann
aus einem Nothaltzustand heraus der Strom fir die Gleisanschllisse wieder eingeschalten werden.
Die Start-Tasten an der Zentrale und am Booster bewirken das Wiedereinschalten des Stromes so-
wohl an der Zentrale als auch am Booster.

An der neunpoligen Buchse Booster am Booster kann ein dritter Booster angeschlossen werden,
sodass dann insgesamt die dreifache Leistung fur den Betrieb sehr groRer Anlagen mit etwa 15
gleichzeitig fahrenden Zigen zur Verfigung steht. Jede Buchse mit der Bezeichnung Booster er-
maoglicht den Anschlul? einer oder mehrerer Start-Tasten wie oben beschrieben. Dazu bendtigen
Sie einen im Handel erhdltlichen, neunpoligen Sub-D-Stecker, an dem Sie die zusétzliche Start-
Taste an den Pins 6 und 7 anschlief3en. Bei gedriickter Taste werden Pin 6 und 7 miteinander ver-
bunden, was nach einem Notstop das Wiedereinschalten des Gleisstromes bewirkt.
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5  Aktivieren von Leistungsmerkmalen

51 Standard

In der Betriebsart Standard sind folgende Leistungsmerkmale moglich: Die Fahreigenschaft der
Lok lasst sich mit dem Beschleunigungsschalter in vier Stufen einstellen. In der Lok angeschlossene
Zusatzgerdte koénnen mit dem Schalter F1 und der Taste F2 ein- oder ausgeschaltet werden. Durch
das Dricken auf Automatik wird die Automatikfahrt aktiviert.

Zum Fahren mit einer anderen Lok stellen Sie mit den Tasten Up/Down deren Lokadresse ein. Die
Adresse muss mit der Taste Quittung bestétigt werden, worauf die rote Quittungslampe leuchtet.
Jetzt konnen Sie diese Lok steuern, die vorherige schaltet kurz darauf in den Parkmodus (siehe Ab-
schnitt 4.4).

Mit dem Stufenschalter Beschleunigung wird das Anfahr- und Bremsverhalten der Lok in 4 Stufen
eingestellt. Bel Stufe 1 fahrt die Lok stark verzogert an und bremst stark verzogert ab. Bei Stufe 4,
der groften Beschleunigung, reagiert die Lok sehr direkt auf die Bewegungen des Geschwindig-
keitsreglers. Die Stellungen 2 und 3 sind entsprechend abgestuft.

5.2 Rangierbetrieb

Durch Umschalten auf Rangieren wird die Maximalgeschwindigkeit der Lok auf etwa 40% be-
grenzt. Der Geschwindigkeitsregler reagiert feinfuhliger. Achtung! In dieser Betriebsart durchféhrt
die Lok alle auf Halt gestellten Gleisabschnitte (Signal auf rot) ohne automatisches Anhalten! Dies
wird durch das Blinken im Display signalisiert. Der Vortell liegt darin, dass Rangierfahrten beliebig
durchgefiihrt werden kdnnen, ohne dass ale diversen, zu durchfahrenden Signale auf griin gestellt
werden mussen. Automatikfahrt und Doppeltraktion sind bei Rangierbetrieb nicht moglich.

5.3 Doppeltraktion, Doppeltraktion invers

In Stellung Doppeltraktion erscheint im Display, auf den beiden vorderen Stellen blinkend, eine
weitere Lokadresse. Diese kann mit Up/Down verandert und mit Quittung bestétigt werden. Die
Quittungslampe leuchtet und die beiden Loks reagieren - erste Lokadresse hinten, zweite Lokadres-
se vorne auf dem Display - gemeinsam auf alle Betétigungen des Handreglers. Die Daten fur Ge-
schwindigkeit, Fahrtrichtung, Beschleunigungsstufe, F1, F2 und Automatik-Fahrt werden an beide
Loks gleichzeitig gesendet.

Durch Zurtckdrehen des Betriebsartenschalters auf Rangieren oder Standard wird die zweite Lok
wieder abgeschaltet.

Es kann vorkommen, dass zwel Loks (beispielsweise zwel V218 Dieselloks) in Doppeltraktion be-
trieben werden sollen, diese jedoch bel Vorwartsfahrt in entgegengesetzter Richtung auf dem Gleis
stehen. Beide Loks, in Doppeltraktion gekuppelt, wirden entweder aufeinander zu- oder voneinan-
der wegfahren. Um in diesem Fall nicht eine Lok umdrehen zu missen, verwenden Sie die Be-
triebsart Doppeltraktion invers. Die Fahrtrichtung der zweiten Lok wird dabei gegentiber der er-
sten jeweils umgedreht, alle anderen Einstellungen bleiben gleich.
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Beim Einfahren eines Doppeltraktionsgespannes in einen Halteabschnitt beginnt die vordere Lok
friher zu bremsen. Folglich muss die hintere den Bremsvorgang etwas schneller durchfiihren, damit
beide Loks gleichzeitig zum Stehen kommen. Dies kdnnen Sie durch die Wahl geeigneter Brems-
weglangen (siehe Abschnitt 5.6) naherungsweise erreichen. Bel zwel gleichen Loks beispielsweise,
wirde bel der hinteren der néchst kiirzere Bremsweg eingestel It werden.

5.4 Automatikfahrt

Soll die Lok mit der eingestellten Geschwindigkeit automatisch, ohne Handregler, von selbst wel-
terfahren, so muss die Taste Automatik betétigt werden. Das Display beginnt zu blinken, die Au-
tomatikfahrt wird sofort zum Decoder Ubertragen und versetzt die Lok in eine unabhéngige Weiter-
fahrt. Die Geschwindigkeit, die Fahrtrichtung und der Betriebszustand angeschlossener Zusatzge-
rate F1 und F2 werden im Decoder gespeichert, sodass auch nach einer Stromunterbrechung auf
dem Gleis die Automatikfahrt von selbst wieder aufgenommen wird.

Die Automatikfahrt wird beendet, wenn man per Handregler diese Lok adressiert. Gleiches ge-
schieht gleichzeitig bel alen Loks durch Driicken der Taste RESET an der Zentrale oder beim Ein-
schalten der Anlage. Das automatische Reaktivieren einer friheren Automatikfahrt ist moglich (sie-
he Abschnitt 4.1). Decoder mit jungerer Software unterbrechen die Automatikfahrt nur. Das Reakti-
vieren ist hier durch Betétigen der Nothalt-Taste eines Handreglers und anschlief3end der START -
Taste moglich oder wenn die Lok kurz vom Gleisstrom getrennt wird.

Bel Doppeltraktion ist die Automatikfahrt ebenso moglich. Dabel wirken alle Handreglereinstel -
lungen gleichzeitig auf beide Loks. Zum Beenden der Automatikfahrt einer Doppeltraktion stellen
Sie zunéchst die erste Lok im Standar d-Betrieb ein, wobel Sie den Geschwindigkeitsregler in die
Position bringen, dass die Lok in etwa mit der bisherigen Geschwindigkeit weiterfahrt. Anschlie-
3end auf Doppeltraktion bzw. Doppéeltraktion invers umstellen und die zweite Lok adressieren.
Ab sofort ist die Automatikfahrt beendet, und beide Loks werden vom Handregler aus gesteuert.

55 Zusatzgeréte, Funktionen F1 und F2

Mit dem Schalter F1 kann ein, am Lokdecoder-Anschluf? , Funktion 1* betriebenes Gerét, ein- oder
ausgeschaltet werden. Das Gerét kdnnte beispielweise ein Dampfgenerator oder ein Gerauschmodul
sein. Im Zustand ,,aus* zeigt der Schalter F1 nach oben.

Mit der Taste F2 kann ein, am Lokdecoder-Anschluf3 , Funktion 2“ angeschaltetes Gerét, aktiviert
werden. Dies konnte eine Lokpfeife sein, die ertdnt, solange die Taste gedrickt ist. Wie im Ab-
schnitt 5.6, Tastfunktion, beschrieben, kann durch Setzen dieser Grundeinstellung die Funktion der
Taste gedndert werden. Der Lokdecoder reagiert auf den Tastendruck nun so, dass der Ausgang F2
eingeschalten bleibt. Das Ausschalten erfolgt durch nochmaliges Driicken auf F2.
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5.6 Grundeinstellungen am Lokdecoder
Bel jedem Lokdecoder konnen individuell folgende Grundeinstellungen vorgenommen werden:

0 Tastfunktion

0 Automatisches Pfeifen (bel Wiederanfahrt aus Halteabschnitten)

0 Motorschaltfrequenz 20 oder 40 Hz je nach Lok-Motor-Typ

0 Brems-/Anhalteweges in Halteabschnitten vor roten Signalen/Blockstellen
0 Elektrische Motorbremse

0 Verdrahtungsvarianten fr Licht und Zusatzfunktionen

0 Zwei- oder Drelleitersystem

0 Zusatzfunktionl-Automatik (ab Softwarestand SW32)

o Dauerlicht (ab Softwarestand SW32)

Diese Grundeinstellungen werden im Lokdecoder als Zahlenkombinationen dauerhaft gespeichert
und bleiben auch nach Stromausfall erhaten. Sie sind in drel Bereiche eingeteilt: Parameter 2a, 2b
und 2c. Schlagen Sie dazu den Anhang 9.1 ,, Parameter 2 Einstellung® auf.

Der Betriebsartenschalter wird auf Grundeinstellungen gestellt. Manche Bedienelemente des
Handreglers bekommen dann voribergehend andere Funktionen: So treffen Sie mit dem Schalter
fur die Zusatzfunktion F1, mit dem Beschleunigungsschalter und mit den Up/Down -Tasten die
Parameterauswahl.

Hinwes:

Die durchgefihrten Einstellungen 2a, 2b oder 2c werden jeweils erst nach dem Betétigen der Quit-
tungstaste in ihrer Gesamtheit zum Decoder Ubertragen. Deshalb miissen, auch wenn spéter nur eine
einzelne Einstellung gedndert werden soll, ale anderen Einstellungen der entsprechenden Parame-
tergruppe 2a, 2b oder 2c ebenfalls berticksichtigt, also wunschgemél3 vorgenommen werden. Beim
Einstellen der Parameter 2c werden die Parameter 2b automatisch zurlickgesetzt (Ursprungswert
40). Deshalb muss nach der Einstellung der Parameter 2c bei Bedarf die Einstellung der Parameter
2b erneut vorgenommen werden. Es hat sich as zweckméldig erweisen, sich die Grundeinstellungen
jeder Lok in einer Einstellungstabelle (s. Anhang 9.3) zu notieren. Sollte unvorhergesehener weise
ein Datenverlust auftreten, kann schnell und unkompliziert eine Decoderneuprogrammierung vor-
genommen werden.

Als erstes werden die Einstellungen der Parameter 2c vorgenommen. Hier legen Sie fest, welches
Gleissystem, Zwei- oder Dreileiter, vorliegt und in welcher Anschluf3art die Loklampen betrieben
werden. Dazu schalten Sie den Schalter F1 ein (nach unten). Das Display zeigt rechts die Lokadres-
se, die Zahl davor kann durch Up/Down zwischen O und 7 und die Zahl ganz links durch den Be-
schleunigungsschalter zwischen 4 und 7 eingestel It werden.

Suchen Sie sich die zwei zutreffenden Zeilen, eine in der oberen, eine in der unteren Halfte aus der
Tabelle bel Parameter 2c (Anhang 9.1) aus. Stellen Sie am Display die beiden vorderen Stellen dazu
entsprechend ein und quittieren Sie mit der Taste Quittung. Die Einstellungen werden gemeinsam
zum Lokdecoder (ibertragen und gespeichert. Mit der Ubertragung der Parameter 2¢ werden im De-
coder die Parameter 2b immer auf 4 0 (siehe Tabelle) zurlickgesetzt, sodass nach 2c die Einstellung
der Parameter 2b vorgenommen werden muss.

Tastfunktion (Anhang 9.1, Zeile 2, 4, 6, 8):
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Der Decoderanschlul® fur F2 reagiert normalerweise auf die Taste F2 solange sie gedriickt ist. Bel
aktivierter Tastfunktion bleibt der Anschlufd nach dem Loslassen der Taste eingeschaltet. Nochma-
liges Driicken schaltet wieder aus.

Automatik-Pfeifen (Anhang 9.1, Zeile 3, 7):
Hier kdnnen Sie, bei eingebauter Lokpfeife, automatisches Pfeifen aktivieren, sodass vor jeder Wie-
deranfahrt aus einem Anhalteabschnitt kurz die Lokpfeife ertont.

Motorschaltfrequenz (Anhang 9.1, Zeile 1 bis 8):

Die Beschaffenheit der Motoren und Getriebe der Loks fuhren zu unterschiedlichen Fahreigen-
schaften, die durch die Wahl der Motorschaltfrequenz beeinflusst werden kénnen. Normalerweise
wird der Motor mit der Schaltfrequenz 20 betrieben. Entsprechend ergeben sich daraus der Motor-
klang und seine Dreheigenschaften. Alternativ steht die Einstellung der htheren Frequenz 40 zur
Verfigung. Welche Frequenz fur eine Lok besser ist, muss im Einzelfall getestet werden.

Brems-/Anhalteweg in Anhalteabschnitten (Anhang 9.1, Zeile 9 bis 12):

Mit dem Stufenschalter Beschleunigung kann grob die Lange des Bremsweges der Lok bei Einfahrt
in einen auf HAL T geschalteten Gleisabschnitt eingestellt werden. Stufe O bedeutet kiirzester Weg,
Stufe 3 langster. Die Stufen 1 und 2 liegen entsprechend dazwischen. Der Lokdecoder berechnet die
Bremsverzdgerung so, dass sich unabhangig von der Geschwindigkeit immer in etwa der gleiche
Bremsweg ergibt. Die Berechnung des Bremsweges erfolgt allerdings rein theoretisch, sodass sich
in der Praxis, abhangig von Loktyp, Motortyp und Getriebetyp sehr unterschiedliche Bremswege
ergeben konnen, die auch bei verschiedenen Geschwindigkeiten variieren. In jedem Fall sollte hier
individuell getestet werden.

Elektrische Motorbremse (Anhang 9.1, Zeile 13, 14):

Standardméaldig werden die Motoranschliisse im ausgeschalteten Zustand kurzgeschlossen, wobei
durch das elektrische Abflief3en des Magnetfeldes eine Bremswirkung entsteht. Diese Motorbremse
kann auch ausgeschaltet werden. Ohne elektrische Bremswirkung erhdt man, abhangig von der Be-
schaffenheit des Lokantriebes, ein langeres Ausrollen der Lok im Fahrbetrieb mit dem Handregler.
Der Bremsweg in Halteabschnitten wird dabei nicht beeinflusst.

Verdrahtungsvarianten (Anhang 9.1, Zeile 17 bis 20 und 25 bis 28):

Beim Decodereinbau missen die Anschliisse der Loklampen und der Zusatzgerdte F1 und F2 in
geeigneter Weise verdrahtet werden. Die vorgenommene V erdrahtung muss auch softwaremaldig im
Decoder eingestellt werden. Mehrere Moglichkeiten sind in der Tabelle Parameter 2 aufgefihrt.
Eine ausfuhrliche Beschreibung der AnschlufRarten finden Sie im Kapitel 6, Decodereinbau.

Zwei- oder Dreileitersystem (Anhang 9.1, Zeile 21, 22):

Die Zentrale C-Digital wird im Zustand Zweileitersystem ausgeliefert. Beim Zweileitersystem wer-
den die Loks durch die beiden Schienenstrénge rechts und links auf dem Gleis mit Fahrstrom ver-
sorgt. Entsprechend miissen auch alle Radsétze isoliert sein damit kein Kurzschluss entsteht. Die
unterschiedlichen Spannungspotenziale der beiden Schienen, sowie die Fahrtrichtung, kann der
Lokdecoder auswerten. So stellt er die tatsachliche Fahrtrichtung fest und erkennt, wenn sich die
Lok auf ein rotes Signal zu bewegt.
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Beim Drelleitersystem sind meist die beiden Schienenstrange elektrisch verbunden und man ver-
wendet einen dritten Leiter in der Mitte (Mittelleiter) als zweiten Stromanschlufd fir den Fahrstrom.
Die Loks greifen den Strom Uber die Ré&der rechts und links und mittels eines Schleifers ab. Das
Umdrehen der Lok auf dem Gleisist daher vom Decoder nicht erkennbar, weil die Stromanschltisse
far den Fahrstrom immer in gleicher Weise durch Schleifer und Réader abgenommen werden. Um
dennoch ein Durchfahren roter Signale in Gegenrichtung zu erméglichen, missen die Anhalteab-
schnitte zusétzlich prépariert (siehe Abschnitt 3.4) und die Zentrale auf Dreileitersystem umgestel It
werden.

Zusatzfunktion1l-Automatik (Anhang 9.1, Zeile 15, 16, ab SW32):

Standardmaldig wird die Zusatzfunktionl vom Handregler durch den Schalter F1 ein- bzw. ausge-
schalten. Entsprechend reagiert das am Lokdekoder betriebene Zusatzgerdt F1. Auch bei Automa-
tikfahrt wird der aktuelle Schaltzustand Ubernommen. In vielen Dampfloks l&sst sich ein Rauchge-
nerator als Zusatzgerat F1 betreiben. Bei aktivierter Zusatzfunktionl-Automatik wird ein einge-
schalteter Rauchgenerator automatisch abgeschalten, wenn sich die Lok vor einem roten Signal im
Haltzustand befindet. Zeigt das Signal wieder griin und die Lok bekommt freie Fahrt, so schaltet
sich der Rauchgenerator sofort wieder ein. Zwei bis drei Sekunden spéter kann die Lok wieder los-
fahren. Die Zusatzfunktion1l-Automatik funktioniert bei Standard- und Rangierbetrieb, Doppeltrak-
tion und Automatikfahrt. Voraussetzung dafir ist die Verdrahtung der Gleisanlage mit Haltab-
schnitten gemal3 Abschnitt 3.

Dauerlicht (Anhang 9.1, Zeile 23, 24, ab SW32):

Die am Lokdecoder Professionell angeschlossenen Loklampen (brauner und weif3er Draht) wech-
seln automatisch mit der Fahrtrichtung. Das bedeutet, dass das vordere Licht immer erlischt, wenn
das hintere eingeschaltet wird und umgekehrt. Sie kénnen das Ausschalten der Lampe am braunen
Decoderdraht durch Aktivieren dieser Einstellung verhindern. Dieser Decoderanschluf3 fuihrt dann,
solange er adressiert ist oder in Automatikfahrt, Dauerspannung mit der Polaritdt entsprechend der
Einstellungen Parameter 2c. Anstelle einer Lampe kann auch ein beliebiges anderes Gerdt mit einem
Stromverbrauch bis zu 500 mA angeschlossen werden. Der Gesamtstrom im Decoder muf3 dabei
allerdings berticksichtigt werden (s. Abschnitt 6.1).

Beispiel fur eine Einstellung der Parameter2 bel einer Lok (s. Tabelle S. 28):

Betrachten wir als Beispiel eine Dampflok mit Lokadresse 38. Die Adresse ist am Handregler ein-
gestellt. Begonnen wird mit der Einstellung der Parameter 2c. Der Betriebsartenschalter steht jetzt
in Position Grundeinstellungen und der Schalter F1 zeigt nach unten (,ein”). Sie haben ein Zwei-
leitersystem, die Lokldmpchen sind mit einem Pol am Lokgehduse, mit dem anderen jeweils am
Decoder angeschl ossen:

0 Up/Down betétigen, bis die Stelle am Display 4 anzeigt (s. Zeile 21 bei Parameter 2c,
Zweileitersystem)

0 Beschleunigungsschalter drehen, bis die vorderste Stelle am Display 4 anzeigt (s. Zeile 25
bei Parameter 2c, Lampenanschluld am Lokgehduse)

0 Das Display zeigt nun 4 4 3 8. Jetzt Quittung betétigen, die rote Lampe am Handregler
leuchtet, die Daten Parameter 2c wurden Ubertragen.

Nun die Parameter 2b einstellen mit elektrische Motorbremse AUS. An der Zusatzfunktion F1 ist
der Dampfgenerator angeschlossen, dessen anderer Pol am Lokgehause sitzt. An der Zusatzfunktion
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F2 ist eine Lokpfeife angeschlossen, deren zweiter Stromanschlul® mit dem Decoderplus verbunden
ist:

0 Up/down betétigen, bis die Stelle am Display 1 anzeigt (siehe Zeile 14 bei Parameter 2b,
elektrische Motorbremse AUS)

0 Beschleunigungsschalter drehen, bis die Stelle am Display 6 anzeigt (siehe Zeile 19 bei
Parameter 2b, Anschlul® ZusFktl am Lokgehause und ZusFkt2 am Decoderplus)

0 Das Display zeigt nun 6 1 3 8. Jetzt Quittung betétigen, die rote Lampe am Handregler
leuchtet erneut, die Daten Parameter 2b wurden Ubertragen.

Zur Einstellung der Parameter 2awird jetzt der Schalter F1 auf ,,aus* gestellt (zeigt nach oben). Wir
wahlen die Motorschaltfrequenz 40Hz und ,, Automatikpfeifen EIN“. Eswird ein langer Anhalteweg
eingestellt:

0 Up/down betétigen, bis die Stelle am Display 6 anzeigt (siehe Zeile 7 bei Parameter 2a,
Motorsteuerung 40Hz und Automatik-Pfeifen EIN)

0 Beschleunigungsschalter drehen, bis die Stelle am Display 2 anzeigt (siehe Zeile 11 bei
Parameter 2a, langer Anhalteweg)

0 Das Display zeigt nun 2 6 3 8. Jetzt Quittung betétigen, die rote Lampe am Handregler
leuchtet erneut, die Daten Parameter 2a wurden Ubertragen.

5.7 Nothalt/START

Die Nothalttasten auf den Handreglern sind von der Datenlibertragung unabhangig und reagieren
sofort direkt auf die Gleisstromversorgung. Der Gleisstrom wird ziigig reduziert, sodass alle Ziige
stehen bleiben. Durch Betétigen der Taste START an der Zentrale, wird die Gleisspannung wieder
langsam hochgefahren. Zige in Automatikfahrt beginnen von selbst mit der Wiederanfahrt.

6 Einbau des Lok-Decoders

6.1 Beschreibung des Decoders,, Professiona”

Das Bild unten zeigt schematisch die Vorderseite des Decoders mit den angeschlossenen Dréhten.
Die Anschliisse sind kurzschlussfest, sodass die Decoderausgange automatisch abgeschaltet werden,
falls am Lokmotor, an den Lampen, am Dampfgenerator oder an anderen Gerdten ein Kurzschluss
entsteht. Bitte beachten Sie, dass uniberlegtes, beliebiges Anschlief?en und Zusammenschalten der
Drahte dennoch zum Zerstéren elektrischer Bauteile des Decoders fuhren konnen. Gleiches gilt,
wenn stromfuhrende Teile direkt die Anschltsse der elektronischen Bauteile auf dem Decoder be-
ruhren. Das Lokgehéduse kann Spannungen fihren und darf somit auch keine direkten Beriihrungen
zu den elektronischen Bauteilen auf dem Decoder haben.
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Die Stromver sorgung des Decoder s mit dem Gleisfahrstrom und der an ihm angeschlossenen Ge-
réte erfolgt durch die beiden Drahte grau und blau an seiner Rickseite. Hier dirfen maximal 16 V
angeschlossen werden. Ein Vertauschen dieser beiden Dréhte untereinander ist moglich, allerdings
mit Auswirkungen auf die Funktionalitét: Erkennen von Blockstellen und roten Signalen sowie
Verdrahtung der Loklampen und ggf. diverser Zusatzgeréte. Parallel zu den Anschliissen grau und
blau wird der mitgelieferte Kondensator 4,7nF angeschlossen. Dieser Kondensator kann beispiels-
weise an die Stellen angel 6tet werden, wo der Gleisstrom von den Radern abgenommen wird.

Fur den Anschlul? des Motors dienen die beiden rosa Drahte. Diese Anschlisse fuhren im einge-
schalteten Zustand 14 V Gleichspannung und liefern 0,6 A Dauerstrom und bis zu 1,5 A Spit-
zenstrom. Durch Vertauschen der Drahte 18sst sich die Drehrichtung des Motors andern.

Die L oklampen werden am welif3en und am braunen Draht angeschlossen, wobei der braune Draht
frs Licht vorne und der weif3e Draht furs Licht hinten vorgesehen ist. Fir jede Lampe stehen 14 V
und 100 mA zur Verfigung. Die Anschliisse kdnnten sogar bis zu 500 mA Strom liefern, man be-
achte jedoch den zuléssigen Gesamtstromverbrauch des Decoders von 900 mA (= 0,9 A). Manche
Lokhersteller legen eine Verdrahtungsstruktur in ihren Loks fest, die es erforderlich macht, die wei-
[3en und braunen Dréhte fur vorne und hinten zu vertauschen (siehe Anhang 9.2).

Das Zusatzgerét 1, beispielsweise ein Dampfgenerator, ein Fihrerstandslicht, ein Gerduschgene-
rator oder ahnliches, wird am grinen Draht angeschlossen. Die Ausgangsspannung betragt etwa 14
V, der Strom darf bis zu 300 mA betragen. Das Zusatzgerét wird am Handregler mit dem Schalter
F1 ein- oder ausgeschalten.

Das Zusatzger at 2, beispielsweise eine Lokpfeife oder eine elektrische Kupplung, wird am gelben
Draht angeschlossen. Die Ausgangsspannung betragt etwa 14 V, der Strom darf bis zu 300 mA be-
tragen. Das Zusatzgerdt wird am Handregler mit der Taste F2 aktiviert.

Der rote Draht am Decoder fuhrt Plus-Spannung (Decoderplus). Er dient als zweiter Anschluf3draht
fUr die Zusatzger dte und/oder die L oklampen, sofern keines davon bereits mit dem Lokgehduse
verbunden ist. Die vorgenommene Verdrahtung bzw. Anschluf3version muss im Decoderprogramm
eingestellt werden (siehe Abschnitt 5.6).

Der schwarze Draht am Decoder fuhrt Minus-Spannung (Decoderminus). Er dient alternativ zum
Decoderplus als zweiter Anschluldraht fir die Zusatzger &te und/oder die L oklampen, falls diese
mit umgekehrtem Potenzial betrieben werden muissen. Die vorgenommene Verdrahtung bzw. An-
schlufdversion muss im Decoderprogramm eingestellt werden (siehe Abschnitt 5.6).
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Bitte beachten Sie, dass der Decoder gesamtstrom auf etwa 0,9 A begrenzt bleibt. Alle angeschlos-
senen Verbraucher wie Lokmotor, Loklampen, Dampfgenerator, Lokpfeife, Gerauschgenerator
usw., dirfen in Summe auf Dauer diesen Wert nicht Ubersteigen. Ein Uberschreiten bis auf maximal
1,5 A ist fir wenige Sekunden méglich. Eine etwas stérkere HO-Lok bendtigt fir den Motor etwa
0,5 A und fur die Lampen etwa 0,1 A. Die Ubrigen 0,4 A verteilen sich auf die beiden Zusatzgeréte
sofern angeschlossen. Beispielsweise benttigt ein Dampfgenerator weniger als 0,2 A, sodass fur die
zweite Zusatzfunktion mindestens 0,2 A verbleiben wirden.

6.2 Einbauhinweise

Brauchbare Hinweise zum Decodereinbau findet man mitunter in der vom Lokhersteller mitgelie-
ferten Betriebsanleitung. Zunéchst entfernen Sie das Lokgehause (siehe Herstellerangaben) und
analysieren die Verdrahtung in der Lok. Kirzen Sie beim ersten Anschlief3en die Decoderdrahte
nicht, denn verschiedene Verdrahtungsprinzipien der Lokhersteller konnten anschlief?end zu Er-
kenntnissen fulhren, die Anderungen erfordern.

Bevor mit der Verdrahtung begonnen wird, muss ein Einbauplatz fir den Decoder gefunden wer-
den. In Betrieb genommen, erwérmt sich der Decoder. Man platziert ihn deshab dort, wo eine Min-
destluftzufuhr gewahrleistet ist. Es ist nicht immer ganz einfach ausreichend Raum zu finden. Bei
ganz beengten Verhdtnissen kommt man nicht umhin, Teile des Lokinneren, z. B. aus dem Lokge-
wicht, zu entfernen. Ist auch das nicht moglich, besteht letztendlich die Mdglichkeit den Decoder in
einen fest angekuppelten Wagen einzubauen.

Hinwes:

Beim Einbau muss auch an eine ausreichende Befestigung des Decoders gedacht werden. Hierfir
kann man doppelseitiges Klebeband oder dhnliches verwenden. Sehr wichtig ist eine ausreichende
Isolation der Decoderbauteile zu stromfiihrenden Gehauseteilen. Hier konnten Berthrungen zur
Zerstorung des Decoders fuhren!

Im Anhang finden Sie verschiedene V erdrahtungsschemen, aus denen Sie einzelne Hinweise fir das
Anschlief3en der Decoder entnehmen konnen.

6.3 Stromversorgung und Motoranschluf3

Achtung!
An die Motoren der Loks sind meist Bauteile zur Filterung der Stérspannungen, die vom Motor

ausgehen, angebracht. Dabei handelt es sich um Kondenstoren oder kleine Spulen oder eine Kombi-
nation von beiden, die beim Decodereinbau am Motor beibehaten werden kénnen. Bei manchen
Loks sind diese Bauteile jedoch nicht am Motor, sondern an anderer Stelle in der Lok, vielleicht
etwas versteckt eingebaut. Diese Bauteile durfen sich nicht in der Leitung zwischen der Stromab-
nahme vom Gleis und dem Lokdecoder befinden, da sie die Datensignale fur den Decoder abschwé-
chen wirden. In dem Fall missen die Spulen durch eine Drahtbriicke ersetzt und die Kondensatoren
ausgebaut werden. Der Decoder enthdlt selbst an geeigneter Stelle Bauteile zur Filterung von Stér-
spannungen.

Stromanschlu® und Gehausepol aritét
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Stellen Sie fest, ob das Lokgehause mit einer der beiden Radseiten, die den Strom vom Gleis auf-
nehmen, verbunden ist. Beim Dreileitersystem sind die Rader meist elektrisch mit dem Gehause
verbunden. Schlief3en Sie den Decoder mit seinem grauen Draht am Gehéause bzw. an den entspre-
chenden Schleifkontakten an. Der blaue Draht wird folglich an den Schleifkontakten der vom
Lokgehause isolierten Seite angeschlossen. Beim Dreileitersystem verwenden Sie dabei den Schlei-
fer. Fals keine Radseite mit dem Lokgehaduse verbunden ist, verwenden Sie bitte die in Fahrtrich-
tung linke Radseite fur den Anschlul? des grauen Drahtes.

Der Motoranschluf3

Die Gleichstrom-Lokmotoren besitzen zwei Stromanschliisse, Uber die der Motor seinen Strom er-
halt und an denen meist auch die Kohlen angebracht sind. Die dort angeschlossenen Leitungen mis-
sen vom Motor getrennt werden, sonst kénnte der Lokdecoder beschadigt werden. Bei manchen
Motoren ist einer der beiden Anschliisse dennoch fest mit dem Lokgehause verbunden, wie z. B. bel
dteren Fleischmann-Loks. Hier ist der eine der beiden Anschlisse unisoliert ins Metall, das elek-
trisch mit dem Gehause verbunden ist, eingepresst. In so einem Fall ist es erforderlich, ein isoliertes
Austauschteil beim Hersteller zu bestellen. Alle herkémmlichen Digitalsysteme bendtigen isolierte
Motoranschltisse, wofir die Lokhersteller entsprechende Ersatzteile (Motorschild) anbieten.

Bel Wechselstromloks kénnen die elektronischen Umschalterelais ausgebaut werden. Der Gleich-
strommotor einer Wechselstromlok wird wie bei Gleichstromloks angeschl ossen.

Der Motoranschliul bei Wechsel strommotoren (z. B. wie Marklin)

Einbau zweier Dioden in jeweils umge- AnschluR am Decoder

kehrter Richtung. Wechsel strommotor mit Magnetspule an den Dréhtem rosa
lundrosa?2

Umdrehen der Motordrehrichtung (Fahrt- A

richtung) durch Vertauschen der beiden

Motoranschliisse rosal und rosa2 oder Lampe @ 2 x Diode Lampe

Umdrehen der beiden Dioden IN4002. | hinten ——5/ 1n4002 vorne P

Bild 6.3.1: Anschluf3 Wechselstrommotor

Der Wechselstrommotor besitzt anstelle eines Dauermagneten eine Magnetspule mit drei AnschlUs-
sen. Der Motor selbst hat, wie beim Gleichstrommotor, zwei Anschliisse. Der eine davon ist bereits
mit dem sog. Mittelanschluf? der Magnetspule verbunden. Damit verbleiben drei Anschliisse fir den
Betrieb des Motors. Der zweite (andere) Motoranschlufd und die beiden verbleibenden Magnetspu-
lenanschlisse. Der zweite Motoranschlul wird mit einem der beiden rosa MotoranschlUisse des De-
coders verbunden. Jede der beiden Magnetspulenanschliisse erhdt eine Diode (z. B. 1N4002,
Best.Nr. 16 22 21) , wobei die eine in positiver, und die andere in negativer Stromflussrichtung an-
gebracht wird. Beide Dioden werden an der anderen, rosa Decoderleitung angeschlossen. Das Um-
drehen der Motordrehrichtung erfolgt durch Vertauschen der beiden Magnetspulenanschliisse an
den Dioden (siehe Bild 6.3.1).

Hinweis zur Verdrahtungsreithenfolge:

Schlief3en Sie zunéchst die Stromversorgung und den Motor an. Dann sollten Sie testen, ob die Lok
bei Einfahrt in einen Halteabschnitt (Signal rot) auch stehen bleibt und in Gegenrichtung durchféhrt.
Vertauschen Sie die beiden Motoranschlisse, wenn die Lok sich entgegengesetzt verhdlt. Da jetzt
die Fahrtrichtung korrekt festgelegt ist, konnen die Loklichter vorne und hinten angeschlossen wer-
den. Auch hier kdnnte eine V ertauschung notwendig sein.
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6.4 Anschluf® der Loklampen vorne und hinten

Verwendung von Glihbirnchen

Meist sind die Loklampen nur mit einem Anschluf3draht versehen und der andere Pol ist fest mit
dem Lokgehause verbunden. Entfernen Sie jeweils den Anschluf3draht und bringen Sie dafir an der
vorderen Lampe den braunen, an der hinteren den welil3en Draht des Decoders an. Falls die Lampen,
jeweils mit dem anderen Pol, nicht am Lokgehause angeschlossen sind, trennen Sie die vorhandene
Verbindung auf und verbinden Sie die Lampe mit der selben Stelle, an der Sie den grauen Draht
des Decoders angeschlossen haben. Die Einstellung der Grundeinstellungen Parameter 2c erfolgt
dann mit ,Lampenanschluld am Lokgehduse® (s. Abschnitt 5.6). Laut Anhang 9.2 kann es bei
Lokverdrahtungsarten einiger Hersteller erforderlich sein, die Drahte braun und weil3 fir vorne und
hinten zu vertauschen.

Verwendung von L euchtdioden

Die Verwendung von Leuchtdioden (LED) ist nur méglich, wenn diese nicht mit dem Gehéuse bzw.
dann dem grauen Decoderdraht verbunden sind. Leuchtdioden werden gemeinsam mit einem An-
schlufd am Decoderplus (roter Draht) betrieben, der weil3e und braune Draht wird dabel wie beim
Lampchen jeweils an den anderen Pol herangefiihrt. Z. B. erhalten rote Leuchtdioden hinten an der
Lok, gemeinsam mit den gelben vorne, den Anschlufld am braunen Decoderdraht; die roten Leucht-
dioden vorne und die gelben hinten werden am weil3en Decoderdraht angeschlossen. Die Verdrah-
tungsart muss im Decoderprogramm passend eingestellt werden (siehe Abschnitt 5.6).

Beachten Sie hitte, dass Leuchtdioden nur mit einem Vorwiderstand betrieben werden diirfen, sonst
werden sie durch zu hohe Stréme zerstort.

Sollte in der Lok die Verdrahtung der Leuchtdioden gerade in umgekehrter Polaritédt vorliegen (bei
LED kann der Strom nur in einer Richtung flief3en), mussten sie jetzt umgekehrt eingebaut werden.
Dieser Umbau kann entfallen, wenn Sie al's gemeinsamen Pol fir die Leuchtdioden anstelle des De-
coderplus (roter Draht) den Decoderminus verwenden. Als Decoderminus steht der schwarze Draht
des Decoders zur Verfigung. Entsprechend muss die Verdrahtungsart im Decoderprogramm einge-
stellt werden (siehe Abschnitt 5.6).

6.5 Anschlul® von Zusatzgeréten, Funktion F1, F2

Dampfgenerator, Anschluf? Funktion 1

Der Dampfgenerator ist i. d. R. ins Lokgehause eingebaut und mit diesem elektrisch verbunden. Der
zweite Stromanschlul? erfolgt durch eine Kontaktlasche oder einen Draht. Um den Betrieb vom
Handregler aus (F1) zu ermdglichen, muss dieser Anschlufd vom Dampfgenerator getrennt werden.
Am Dampfgenerator wird dafr der griine Decoderdraht angeschlossen. Beachten Sie bitte , dass der
bisherige Dampfgeneratoranschlul® gut isoliert bleibt, damit keine Kurzschlisse oder Fehlfunktio-
nen des Decoderanschlul3es hervorgerufen werden.

AnschluR Funktion 2
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Der Anschlul3 Funktion 2, gelber Draht des Decoders, wird zusammen mit dem roten Draht (De-
coderplus) betrieben. Daran kann ein Zusatzgerét angeschlossen werden, das per am Handregler
Tastendruck F2 betétigt wird. Sie kdnnen einen Piezo-Tongeber mit eingebauter Elektronik als
Lokpfeife verwenden. Beachten Sie bitte dabei die Polaritét, indem Sie den Decoderplus am Pluspol
des Piezo-Tongebers anschlief3en. Der Anschluf? einer elektrischen Kupplung ist ebenfalls méoglich,
wenn Sie den zweiten Anschluf3 der Kupplung isolieren und mit dem Decoderplus verbinden.

Wie bei den Leuchtdioden (siehe oben) ist auch hier ein Betrieb am Decoderminus moglich. Ent-
sprechend ist auf die Polaritéten zu achten und die Einstellung im Decoderprogramm (siehe Ab-
schnitt 5.6) vorzunehmen.

6.6 Beschreibung des Lokdecoders,, Economy*

Der Lokdecoder ,, Economy“ wurde als preiswerte Alternative, unter Einsparung einiger nicht unbe-
dingt notwendiger Finessen entwickelt. So muss auf die beiden Anschltsse fur die Loklampen vor-
ne und hinten und auf die Anschlulmaoglichkeit der Zusatzfunktion 1 verzichtet werden. Es verblei-
ben nur mehr der Betrieb des Lokmotors und der Zusatzfunktion 2 am Decoder.

Mit diesen Einsparungen ergibt sich zwangslaufig auch ein niedrigerer Stromverbrauch. Dieser
wurde unter Verwendung kleinerer Bauteile fir den Dauerbetrieb auf maximal 0,5 A festgelegt. Ein
nicht alzu starker HO Lokmotor verbraucht im Dauerbetrieb bis etwa 0,4 A, sodass fur den An-
schlul3 einer Zusatzfunktion noch etwa 0,1 A verbleiben. Der Vorteil dieser Einsparungen liegt aber
auch in den etwa 30% geringeren Abmessungen des ,, Economy*“-Decoders. Durch einen kleinen
Umbau konnte im Testlabor der Einbau des Decoders in eine HO Kof-Lok von Piko vorgenommen
werden.

Decodervorderseite
= - = gelb: Anschlul? Zusatzfunktion 2 (z. B. Lokpfeife)
= D = I] ! schwarz: Decoderminus, ggf. zweiter Anschluld Loklampe /Zusatzfunktion
= - C !
u = C - rosal, Motoranschliisse, zur Drehrichtungsumkehr rosa 1 und rosa 2 vertauschen
= - C - rosa2:
Decoderriickseite = Farbstrich, Decoderversion
- :u = . rot: Decoderplus, ggf. zweiter AnschluR Loklampe/ Zusatzfunktion
= '|] blau:  Stromanschluf an der isolierten Réderseite (beim Dreil eitersystem: Schleifer)
D I grau: Stromanschlul® unisolierte R&derseite bzw.
| L okgehause, ggf. auch gemeinsamer Pol Bild 6.6.1: Decoder E
0 = | firr Loklampen ild 6.6.1: Decoder Economy

Das Bild 6.6.1 zeigt schematisch die Vorder- und Riickseite des Decoders mit den angeschlossenen
Drahten. Die Anschltsse sind kurzschlussfest, sodass die Decoderausgange automatisch abgeschal -
tet werden, falls am Lokmotor oder am Zusatzgerdten F2 ein Kurzschluss entsteht. Bitte beachten
Sie, dass unuberlegtes, beliebiges Anschlieffen und Zusammenschalten der Drahte dennoch zum
Zerstbren elektrischer Bauteile des Decoders fuhren kénnen. Gleiches gilt, wenn stromfihrende
Teile direkt die Anschltisse der elektronischen Bauteile auf dem Decoder beriihren. Das Lokgehause
kann Spannungen fuhren und darf somit auch keine direkten Bertihrungen zu den elektronischen
Bauteilen auf dem Decoder haben.
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Die Stromver sorgung des Decoder s mit dem Gleisfahrstrom und der an ihm angeschlossenen Ge-
réte erfolgt durch die beiden Dréhte grau und blau an seiner Riickseite. Hier durfen maximal 16 V
angeschlossen werden. Ein Vertauschen dieser beiden Drahte untereinander ist moglich. Parallel zu
den Anschlissen grau und blau wird der mitgelieferte Kondensator 4,7nF angeschlossen. Dieser
Kondensator kann beispielsweise an die Stellen angel 6tet werden, wo der Gleisstrom von den Ré&
dern abgenommen wird.

Fur den Anschlul? des Motors dienen die beiden rosa Drahte. Diese Anschliisse fihren im einge-
schalteten Zustand 14 V Gleichspannung und liefern max. 0,5 A Dauerstrom und bis zu 1A Spit-
zenstrom. Durch Vertauschen der Drahte |ésst sich die Drehrichtung des Motors andern.

Das Zusatzger at 2, beispielsweise eine Lokpfeife oder eine elektrische Kupplung, wird am gelben
Draht angeschlossen. Die Ausgangsspannung betragt etwa 14 V, der Strom darf bis zu 100 mA be-
tragen. Das Zusatzgerdt wird am Handregler mit der Taste F2 aktiviert.

Der rote Draht am Decoder fuhrt Plus-Spannung (Decoderplus). Er dient als zweiter Anschluf3draht
fUr das Zusatzger éte 2. Die vorgenommene Verdrahtung bzw. Anschluf3version muss im Decoder-
programm eingestel It werden (siehe Abschnitt 5.6).

Der schwarze Draht am Decoder fihrt Minus-Spannung (Decoderminus). Er dient alternativ zum
Decoderplus as zweiter AnschluRdraht fir das Zusatzger ate 2. Die vorgenommene V erdrahtung
bzw. Anschluf3version muss im Decoderprogramm eingestellt werden (siehe Abschnitt 5.6).

Die Hinweise in den Abschnitten 6.2, 6.3, und 6.5, Anschlufd Funktion 2 sind sowohl fUr den
Lokdecoder ,, Professional” as auch fur den ,, Economy* zutreffend.

Die Programmierung erfolgt in exakt der selben Weise wie beim Decoder ,, Professional”. Dabel
koénnen die Programmeinstellungen fir die Loklampen und den Anschlul® Zusatzfunktion 1 mit be-
liebiger Werten erfolgen. Sie haben keine Auswirkungen auf die Funktionalitét des ,, Economy* De-
coders.

Hinwes:

Mit der Zusatzfunktion 2 l&sst sich die Lokbeleuchtung betreiben, wenn jeweils beide Pole der
Lampchen von den Anschlul3stellen in der Lok getrennt und mit den Decoderanschliissen Funktion
2 und Decoderplus verbunden werden. Bei den Decoder-Grundeinstellungen muss die ,, Tastfunkti-
on* (s. Bedienungsanleitung Abschnitt 5.6) aktiviert werden. Ein automatischer Lichtwechsel mit
der Fahrtrichtung ist jedoch leider nicht mdglich. Sollten wahrend des Fahrens kurzzeitige Fahr-
stromunterbrechungen wegen Kontaktproblemen oder Verschmutzungen an Ré&dern oder Gleis auf-
treten, wird eine ggf. mit Tastfunktion eingeschaltete Zusatzfunktion 2 wieder abgeschaltet. Dann
ist ein erneutes Einschalten durch Betétigen der F2-Taste am Handregler erforderlich.
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6.7 Anschlufd der Lokdecoder am NEM -Stecker

Bel den meisten Loks jungerer Herstellung ist eine achtpolige Steckmdglichkeit vorgesehen, dem
sogenannten NEM-Stecker, mit der auf einfache Weise ein Umstecken zwischen Analog- und Di-
gitalbetrieb moglich ist. Das Umstecken auf Digitalbetrieb erfolgt durch Entfernen des werksseitig
eingesteckten Brickensteckers. Dieser Bruckenstecker bewirkt eine Verbindung des Gleisstromes
mit dem Motor und den Loklampen.

Die Bruckenstecker sind je nach Hersteller unterschiedlich ausgefiihrt. Die einfache Version besteht
nur aus kurzen Drahten, die durch ein Kunststoffpl&ttchen gesteckt sind. Diese Art eignet sich nicht
zur Verwendung als Stecker fir den Lokdecoder.

Lokdecoder Professional Lokdecoder Economy
grau
grau
|_ rosa 2 [1 rosa2 [1
weild O § O O
TTT1 gran 88 ! TIT gelb 80
. blau c I] blau
© 3 = ©0Q
|] '| rosa 1 35 ITITITI rosa 1
u 1111
rot
m O
T3 gelb . [I ITT1 — schwarz
=
schwarz| Funktion 2 I] [I[ :I]
Bild 6.7.1: NEM -Stecker anschluf3

Eine bessere Ausfihrung besteht aus einer kleinen Leiterplatte, an der man die verbundenen Steck-
anschlisse durch Durchritzen der Leiterbahn oder durch Abléten der Briicken trennen kann. An den
dann voneinander isolierten Steckanschliissen kénnen die Drahte des Lokdecoders angel Gtet wer-
den. Das Bild 6.7.1 zeigt die Anschaltung der Lokdecoder ,, Professional” und ,, Economy* am acht-
poligen NEM-Stecker.

Beim Anschluf? des Lokdecoders ,, Professional” wurde unterstellt, dass die Loklampen als gemein-
samen Gegenpol den Decoderplus, also positive Spannung bendtigen (roter Draht). Entsprechend ist
bei der Programmierung gemald Zeile 27 in der Tabelle 9.1 Parameter 2 Einstellung ,, Lampenan-
schluf® am Decoderplus® einzustellen. Alternativ kdnnen die Loklampen auch den Decoderminus als
gemeinsamen Pol fuhren. Dies konnte bei Leuchtdioden sogar zwingend erforderlich sein, wenn sie
so verdrahtet sind, dass sie nicht den Pluspol, sondern den Minuspol als gemeinsamen Anschiuf3
bendétigen. In dem Fall muss der schwarze Decoderdraht anstelle des roten am NEM-Stecker ange-
schlossen und bei den Parameter 2c¢ ,, Lampenanschlufd am Decoderminus® eingestellt werden.

Der griine Draht fur die Zusatzfunktion 1 ist an den Anschlufd des NEM-Steckers herangefihrt, der
meist nicht verdrahtet ist. Falls ein Gerét als Zusatzfunktion 1 betrieben werden soll, kann dieser
Anschluf als Steckverbindung verwendet werden. Je nach Verdrahtung in der Lok kann die Zusatz-
fuktion mit dem Gegenpol Lokgehaduse (grauer Decoderdraht) oder mit dem gemeinsamen Gegen-
pol der Loklampen (roter bzw. schwarzer Decoderdraht) bei entsprechender Parameter 2b Einstel-
lung betrieben werden. Da beim Decoder ,, Economy* nur eine Anschaltemdglichkeit fir die Zusatz-
funktion 2 besteht, wird hier anstelle des nicht vorhandenen griinen Drahtes der gelbe am NEM-
Stecker angeschl ossen.
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Der Anschlufd der Zusatzfunktion 2 wird unter Verwendung des gelben Decoderdrahtes frel ver-
drahtet. Als Gegenpol kann entweder der schwarze Draht (Decoderminus) oder der rote (Decoder-
plus) verwendet werden. Die Programmierung der Parameter 2b muss entsprechend vorgenommen
werden.

Das Einstellen der Parameter 2 ist im Abschnitt 5.6 beschrieben.

Der beim Economy Decoder mitgelieferte Kondensator 4,7nF kann zusétzlich am NEM-Stecker am
die Anschlisse grauer und blauer Decoderdraht, oder an anderer Stelle, an der die Gleisspannung in
der Lok herangefiihrt ist, angel 6tet werden. Er verbessert den Empfang der Datensignale. Beim De-
coder Professional ist er bereitsin der Schaltung integriert.

6.8 Beschreibung des Lokdecoders fiir Loks der Spurweite N (in Vorbereitung)

Um den Lokdecoder in seinen Abmessungen moglichst klein werden zu lassen, hat man sich auf
darauf beschrankt, nur den Betrieb des Motors vorzusehen. Der maximale Strom wurde dabei auf
400 mA festgelegt. Alle Einstellungen erfolgen analog wie beim Decoder , Professiona” oder
»Economy“. Die Funktionalitdt des N-Decoders ist identisch den anderen Decodern, wobel ale Ein-
stellungen, die zu Loklampen oder Zusatzfunktionen gehoren, ohne Bedeutung sind. Auch die Ver-
drahtung findet in entsprechend gleicher Welise statt.

Die Stromver sorgung des N-Decoders mit dem Gleisfahrstrom erfolgt durch die beiden Dréhte
grau und blau. Hier dirfen maximal 15 V angeschlossen werden. Ein Vertauschen dieser beiden
Dréhte untereinander ist moglich. Parallel zu den Anschliissen grau und blau wird der mitgelieferte
Kondensator 4,7nF angeschlossen. Dieser Kondensator kann beispielsweise an die Stellen angel 6tet
werden, wo der Gleisstrom von den Radern abgenommen wird.

Fur den Anschlul? des Motors dienen die beiden rosa Drahte. Diese Anschlisse fuhren im einge-
schalteten Zustand etwa 14 V Gleichspannung und liefern max. 0,4 A Dauerstrom und bis zu 1A
Spitzenstrom. Durch Vertauschen der Dréhte 18sst sich die Drehrichtung des Motors andern.

Die Hinweise zum Decodereinbau in den Abschitten 6.2 und 6.3 gelten fur den N-Decoder entspre-
chend.
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7 Technische Daten

7.1 Zusammenfassung der Leistungsmerkmale

Anzahl Handregler 1 bis6

Anzahl Lokadressen 61

Motor: Fahrstufen 30 vorwaérts, 30 rickwarts
Motorsteuerung 20Hz oder 40Hz
Elektrische Motorbremse EIN oder AUS

Zusatzfunktionen 2 (Flund F2)

Verdrahtungsvariationen:  Zusatzfunktion F1 2
Zusatzfunktion F2 2
Loklampen 4

Anfahr- und Bremsverzdgerung 4 Stufen

Einstellbarer Anhalteweg bel rotem Signal 4 Langen je Lok

Automatikfahrt fir jede Lok oder Doppeltraktion aktivierbar
Doppeltraktion mit zwei Loks vom Handregler aus steuerbar
Spezial effekte: Tastfunktion bei F2
Automatik-Pfeifen
Dauerlicht (ab SW32)
F1-Automatik (ab SW32)
Boosterbetrieb fir grof3e Anlagen (ab ca. 6 gleichzeitig fahrende Loks je nach Zugbel euchtung)

Umschaltbar von Zweileiter auf Dreileitersystem

7.2 Anschlul?- und Lestungsdaten

Netztrafo: prim.. 220V 52W 50Hz, sek.: 18V 29A

Zentrale: Klemmen AC Eingang 17V bis24v AC
Klemme GND gemeinsamer Ausgang fur STR, UZ, GUZ
Klemme STR Ausgang 15V max. 2,7A DC kurzschlussfest
Datenstrom 2kHz, Trégerfrequenz 450kHz 0,4Vss
Klemme UZ Ausgang 15V max. 2,7A DC kurzschlussfest

Datenstrom 2kHz, Trégerfrequenz 450kHz 0,4Vss
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Klemme GUZ Ausgang 15V max. 2,7A DC kurzschlussfest

Datenstrom 2kHz, Trégerfrequenz 450kHz 0,4Vss
Die Ausgange STR, UZ und GUZ leisten in Summe max. 2,7A Dauerstrom

Buchse Handregler  finfpolige Diodenbuchse

Ausgang Daten (SCL)

GND

Ausgang/Eingang Daten (SDA)

Eingang Nothalt (aktiv an GND schalten)
VCC

abh wiNE

Buchse Booster neunpolige SubD Buchse

Ausgang Start

Ausgang Trager 450kHz 0,4V'ss

Ausgang Datenstrom GUZ

Ausgang Datenstrom UZ

Ausgang Datenstrom STR

GND

Eingang Starttaste (aktiv an GND schalten)
VCC

Ausgang Datenstrom Trigger

O©CoO~NOUILA,WNE

Booster: AC, COM, STR, UZ, GUZ siehe Zentrale
neunpolige SubD-Buchsen je al's Eingangs und Ausgangsbuchse
(1:1 Verbindungskabel)

Buchse Zentrale neunpoliger SubD Stecker

Eingang Start

Eingang Trager 450 kHz, 0,4 Vss
Eingang Datenstrom GUZ

Eingang Datenstrom UZ

Eingang Datenstrom STR

GND

Ausgang Start-Taste (fuhrt aktiv GND)
VCC

Datenstrom Trigger (nur fir Messzwecke)

O©oO~NOOUILA,WNE

Buchse Booster neunpolige SubD Buchse (Belegung siehe Zentrale)

L okdecoder ,, Professionel |“:

Mal3e (mm): 14x25x7
Eingangsspannung 12V bis 18V
Stromaufnahme max. 1,5A

Ausgange (bei 15V Eingangsspannung entsprechend 15V Gleisspannung):
Motor 13,4V max. 1,5A Spitzenstrom und 0,6A Dauerstrom
Lampen je 13,4V bis 14V max. je 0,6A
F1-Anschlul3 13,4V bis 14V max. 0,6A
F2-Anschlul3 13,4V bis 14V max. 0,6A

32



Der Gesamtstrom an den Decoderausgangen darf auf Dauer 0,9A nicht Gbersteigen, kurzzeitig sind
1,5A moglich (siehe Anschnit 6.1).

L okdecoder ,, Economy*:

Mal3e (mm): 12x22x7
Eingangsspannung 12V bis 18V
Stromaufnahme max. 1,0A

Ausgange (bei 15V Eingangsspannung entsprechend 15V Gleisspannung):
Motor 13,4V max. 1,0A Spitzenstrom und 0,4A Dauerstrom
F2-Anschlul3 13,4V bis 14V max. 0,2A

Der Gesamtstrom an den Decoderausgangen darf auf Dauer 0,5A nicht Gbersteigen, kurzzeitig sind
1,0A moglich (siehe Anschnit 6.6).

Lokdecoder ,N* (in Vorbereitung):

Mal3e (mm): 105x20x 6
Eingangsspannung 12V bis 15V
Stromaufnahme max. 0,4A

Ausgange (bei 15V Eingangsspannung entsprechend 15V Gleisspannung):
Motor 13,4V max. 0,8A Spitzenstrom und 0,4A Dauerstrom

Der Gesamtstrom an den Decoderausgangen darf auf Dauer 0,4A nicht Gbersteigen, kurzzeitig sind
0,8A mdglich (siehe Anschnit 6.8).

Softwareversion Decoder :

Roter Strich SW31, Okt. 2000 (gelbes Kreuz auf PIC)
Ausgangsversion
Blauer Strich SW32, Okt. 2001

F1-Automatik, Dauerlicht
Kein Automatikfahrt-RESET bei RESET Zentrale
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8 Stichwortverzeichnis

Kapitel
Anfahrbeschleunigung 5.1
Anfahrverzégerung 5.1
Anhalteabschnitt 3.2
Anhaltestrom 3.3
Anhalteweg 5.6
AnschluB3arten 5.6
Aufmerksamkeitston 4.2
Auslieferungszustand 4.3
Automatik 5.4
Automatikfahrt 5.4
Automatik-Pfeifen 5.6
Bedienelemente 5.6
Befestigung 6.2
Beispiele 5.6
Betriebsart 4.2
Blockstelle 3.2
Booster 4.6
Boosteranschluf 3.6
Boosterfunktionen 4.6
Blockstellenmodul 3.3
Bremsverzdgerung 5.6
Bremsweg 5.6
Bremswirkung 5.6
COM 3.2
Dampfgenerator 6.5
Dauerlicht 5.6
Decoder 6.1
Decoder Professional 6.1
Decoder Economy 6.6
Decoderanschlisse 6.1
Decodereinstellungen 5.6
Decodergesamtstrom 6.1
Decoderminus 6.1
Decoderplus 6.1
Displayblinken 5.2
Doppeltraktion 53
Dreifachklemme 3.3
Dreileitersystem 3.4
Durchfahren 5.2
Einbauplatz 6.2
elektrische Kupplung 6.5
Endabschaltung 3.3
Erstadresse 4.4
Erstinbetriebnahme 4
Fahreigenschaften 5.6
Funktion 5.5
Funktion 1 - Automatik 5.6
GD 3.4
Gegenverkehr 3.2
Gehdausepolaritat 6.3
Gerauschmodul 2
Gleissystem 5.6
Gleistrennstelle 3.2
GUz 3.2
HALT 3.4
Handreglernummer 4.2

Isolation (Lokgehause) 6.1

Kurzschluss
Leuchtdioden
Leistungserhéhung
Lichtsignal

Lokadresse
Loklampen

Loklicht

Lokpfeife
Luftzirkulation
Magnetspule
Maximalgeschwindigkeit
Mittelleiter
Motoranschluf3
Motorbremse
Motorklang
Motorschaltfrequenz
NEM-Stecker
Parameter 2
Parkmodus
Piepton/Pfeife
Piezo-Tongeber
Plastikstecker
Quittung

Radsatze
Rangieren/Rangierfahrt
Rauchgeneratorautomatik
Reaktivierung

Reset
Richtungssystematik
Schienensteckverbinder
Schienenstrange
Schleifer

Senden
Signalgegendurchfahrt
Blockstellenmodul
Standard
Steckklemme

Stellpult

STR

Strecke
Streckensignal
Streckenstrom
Stromausfall
Stromflussrichtung
Stromunterbrechung
Tastfunktion

Tongeber

Umbau
Unterbrechungen

uz
Verdrahtungsvarianten
Verkehr
Vorwiderstand
Zerstoren (Decoder)
Zusatzfunktion
Zusatzgeréat
Zweifachklemme

Kapitel

6.1
6.4
3.6
3.3
4.4
5.6
6.4
6.5
6.2
6.3
5.2
3.4
6.3
5.6
5.6
5.6
6.7
5.6
4.5
4.2
6.5
4.3
4.2
5.6
5.2
5.6
4.1
4.1
3.2
3.2
3.2
6.3
4.1
3.3
3.3
5.1
3.2
3.3
3.2
3.2
3.3
3.3
4.4
6.3
54
5.6
6.5
3.3
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3.3
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Anhang

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

Parameter 2 Einstellung

Lok-Funktionstest und Fehlertabelle

Tabellen zum Notieren der Grundeinstellungen der Loks
V erdrahtungsschemen Decodereinbau

Diagramme der V erkabel ungsreichweiten
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9.1 Parameter 2 Einstellung Anhang
Vierstelliges Display
em33p 8 8 8 8 Einstellung Zeile
0 Motorsteuerung 20Hz 1
siehe 1 Motorsteuerung 20Hz und Tastfunktion EIN 2
unten 2 Motorsteuerung 20Hz und Automatik-Pfeifen EIN 3
Parame- | Anhalte- 3 Lok Motorsteuerung 20Hz und Tastfunktion EIN 4
ter
2a weg- 4 Adresse Motorsteuerung 40Hz 5
Lange 5 Motorsteuerung 40Hz und Tastfunktion EIN 6
0 bis 3 6 Motorsteuerung 40Hz und Automatik-Pfeifen EIN 7
Schalter 7 Motorsteuerung 40Hz und Tastfunktion EIN 8
F1 0 siehe kurzer Anhalteweg 9
AUS 1 oben Lok mittlerer Anhalteweg 10
2 0 bis 7 Adresse langer Anhalteweg 11
3 Ausrollen 12
0 elektrische Motorbremse 13
EIN
Parame- siehe 1 Lok elektrische Motorbremse 14
2b unten 2 Adresse elektrische Motorbremse  und Zusatzfunktion 1 Automatik 15
EIN EIN
4 bis 7 3 elektrische Motorbremse  und Zusatzfunktion 1 Automatik 16
AUS EIN
Schalter 4 siehe Anschlu3 ZusFktl am und Anschlu® ZusFkt2 am De- 17
Lokgehéause koderminus
F1 5 oben Lok Anschluf3 ZusFktl am De- und AnschluR ZusFkt2 am De- 18
koderplus koderminus
EIN 6 0 bis 3 Adresse Anschlu3 ZusFktl am und AnschluB ZusFkt2 am De- 19
Lokgehéause koderplus
7 Anschlu ZusFktl am De- und AnschluR ZusFkt2 am De- 20
koderplus koderplus
4 Zweileitersystem 21
Parame- siehe 5 Lok Dreileitersystem 22
ter
2c unten 6 Adresse Zweileitersystem und Dauerlicht EIN 23
4 bis 7 7 ‘ Dreileitersystem und Dauerlicht EIN 24
Schalter 4 siehe Lampenanschluf3 am 25
Lokgehause
F1 5 oben Lok Lampenanschluf3 am Deko- 26
derminus
EIN 6 4 bis 7 Adresse Lampenanschlu3 am Deko- 27
derplus
7 Lampenanschliisse umge- 28
kehrt gepolt
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9.2 Lok-Funktionstest und Fehlertabelle

Anhang

Test Ergebnis maogliche Ursache
Handregler Lok reagiert Lokadresse prifen, Stromzufihrung prifen,
bedienen nicht Decoderverdrahtung priifen
Vorwartsfahrt  --> Licht vorne Anhalten vor rotem Signal Verdrahtung korrekt, Grundeinstellungen Para-
Ruckwartsfahrt --> Licht hinten und Durchfahrt in Gegen- meter 2c (Zeile 25 bis 28) korrekt

richtung
Vorwartsfahrt  --> Licht hinten Anhalten in Gegenrichtung Motoranschlisse vertauschen (Zweileitersy-
Ruckwartsfahrt --> Licht vorne und Durchfahrt bei rotem  stem) oder Anschliisse der Magnetspule an den

Signal beiden Dioden vertauschen (Dreileitersystem)
Vorwartsfahrt  --> Licht hinten Anhalten vor rotem Signal Lichtanschlisse vorne und hinten vertauschen
Ruckwartsfahrt --> Licht vorne und Durchfahrt in Gegen-

richtung
Vorwartsfahrt  --> Licht vorne Anhalten in Gegenrichtung Lichtanschliisse vorne und hinten vertauschen
Ruckwartsfahrt --> Licht hinten und Durchfahrt bei rotem  und Motoranschlisse vertauschen (Zweileiter-

Signal

system) bzw. Anschliisse der Magnetspule an
den beiden Dioden vertauschen (Dreileitersy-
stem)

Vorwartsfahrt oder
Rickwartsfahrt

Licht leuchtet
nicht

Grundeinstellungen Parameter 2c, an Zeile 25,
26 oder 27 Uberprifen

Vorwartsfahrt oder
Ruckwartsfahrt

Licht leuchtet,
aber

Licht leuchtet nicht nach
Umdrehen der Lok

Grundeinstellungen Parameter 2c, an Zeile 25,
26 oder 27 Uberprifen

Vorwartsfahrt oder

Licht leuchtet,

Licht leuchtet nicht nach

Grundeinstellungen Parameter 2c, an Zeile 25,

Ruckwartsfahrt aber Umdrehen der Lok (ein Pol 26 oder 27 Uberprifen, oder Gehause ohne
der Lampen ist am Geh&u- Strom, oder Gehausepolaritat nicht gleich dem
se angeschlossen) grauen Decoderanschluf3

Schalter F1 Rauchgenerator funktioniert nicht Grundeinstellungen Parameter 2b, an Zeile 17,

19 oder 18, 20 Uberprifen, oder Rauchgenerator
defekt

Schalter F1 Rauchgenerator Rauchgenerator funktioniert Grundeinstellungen Parameter 2b, an Zeile 17,

funktioniert, nicht nach Umdrehen der 19 oder 18, 20 uberprifen, oder Dampfgenera-
aber Lok tor defekt, oder Gehausepolaritat nicht gleich
dem grauen Decoderanschluf

Taste F2 Pfeife reagiert Grundeinstellungen Parameter 2b, an Zeile 17,

nicht

18 oder 19, 20 Uberprifen, oder Pfeife (Piezo)
defekt
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Anhang

Blatt:

Tabelle zum Notieren der Grundeinstellungen der Loks
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V erdrahtungsschemen Decodereinbau
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9.5  Diagramme der Verkabelungsreichweiten

Hier finden Sie Angaben zur Dimensionierung grof3erer Anlagen, um eine sichere Versorgung der
Datenstréme in alen Anlagenteilen zu erreichen. Aus dem Diagramm lassen sich ndherungsweise
die maximalen Langen der Anschlulleitungen vom flunfpoligen Klemmstecker der Zentrale bzw.
des Boosters bis zu den Anschlu3stellen der Anlage ablesen. Entsprechende Hinweise zur Verdrah-
tung enthalt auch Abschnitt 3.2 und 3.7. Fir eine gute Stromversorgung soll an mehreren Stellen der
Anlage Gleisstromanschliisse vorgesehen werden. Zur Ermittlung der maximal mdglichen Lénge
legt man zuerst fest, wie viele Loks an der vom Klemmstecker entferntesten Anlagenstelle gleich-
zeitig betrieben werden sollen. Je nach gewahlter Verdrahtungsart gilt die entsprechende Kurve
» Kabel 6x0,8“ oder ,lose Dréhte” im Bild.

Soll beispielsweise eine Anlage mit der Abmessung von 4 x 2 Meter versorgt werden wobei die
Zentrale etwa in der Mitte einer Anlagenlangsseite platziert ist, verliefen wohl zwei Leitungen von
der Zentrale aus gesehen zur rechten und zur linken Anlagenhélfte. Diese Leitungen versorgen je-
weils Streckenteile und Anhalteabschnitte und firhren dann weiter zu den néchst entfernten Streck-
enteilen und Anhalteabschnitten. Ein Bahnbetriebswerk, links hinten auf dieser Beispielanlage
koénnte dann mit etwa drei Meter der entfernteste Einspeisepunkt der linken Leitung sein. Werden
auf diesem BW gleichzeitig vier Loks betrieben so gentigt eine Verkabelung mit einzelnen, lose
verlegten Drahten, denn laut Diagramm darf bei vier Loks die Anschlufdéange bis etwa 3,5 Meter
betragen. Bei sechs Loks kéame man nur bis knapp Uber 2 Meter. Abhilfe schafft dann die Verwen-
dung eines Kabels 6x0,8 anstelle der losen Verdrahtung, denn damit sind Langen bis zu 7 Meter
maoglich.

Durch die Verdrahtungsart mittels zweier Versorgungsleitungen, eine zum rechten und eine zum
linken Anlagenteil, lief3e sich in dem Beispiel eine Anlage von bis zu 10 Meter Lange versorgen.
Fur grofRere Anlagen sind Booster einzusetzen (Abschnitt 3.6), fur die selbst wiederum die hier be-
schriebenen Reichweiten gelten.

Eine bestehende Verdrahtung braucht nur an den Stellen durch Kabel ausgetauscht zu werden, bel
denen die Entfernung fir eine lose Draht V erkabelung zu grof3 sind.

Maximale Kabellange bei Anzahl Loks

12 \
- \ Kabel 6x0,8
g
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Anzahl Loks
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