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1 Vorbemerkungen

Die Modelleisenbahnsteuerung C-Digital ermoglicht einen unabhingigen Zugbetrieb, bei dem jede
Lok {iber ihre individuelle Lokadresse eindeutig an jeder Stelle der Gleisanlage gesteuert werden
kann. Anhalteabschnitte vor Signalen oder in Blockstellen konnen mit iiberschaubarem Aufwand
ins System integriert werden. In jede Lok wird ein Decoder eingebaut, der den Motor, die Lampen
und zwei weitere Gerite steuern kann. Die Loks konnen Signalstellungen erkennen, um automatisch
anzuhalten oder wieder loszufahren. Fiir jede Lok lésst sich der Anhalteweg individuell einstellen,
damit man einerseits ein moglichst naturgetreues Abbremsen simulieren und andererseits das siche-
re Anhalten im vorgesehenen Anhalteabschnitt gewdhrleisten kann. Somit kann das System den
Gegebenheiten einer bestehenden Gleisanlage angepasst werden. Auch die Fahrtrichtung jeder Lok
wird ausgewertet, was ein Durchfahren roter Signale in Gegenfahrtrichtung ermdoglicht.

An der Entwicklung von C-Digital waren neben den technischen Experten zwei Hobbyeisenbahner
und drei eisenbahnbegeisterte Kinder aktiv beteiligt. Sie waren ausschlaggebend fiir die Gestaltung
des Handreglers und der technischen Finessen. Wiéhrend intensiver Spielphasen duferten sie immer
wieder Wiinsche, die Zug um Zug realisiert wurden. So lassen sich alle Leistungsmerkmale bequem,
ohne aufwendige Prozeduren, direkt von jedem Handregler ,,Digital-Control aus fiir die adressierte
Lok einstellen oder beliebig oft dndern. Die Anfahr- oder Bremsverzdgerung kann eingestellt, Ran-
gierfahrten unternommen oder Doppeltraktionen gefahren werden. Ein einfacher Tastendruck ver-
setzt die Lok in automatische Weiterfahrt, und der Handregler ist wieder frei zum Steuern einer an-
deren Lok.

Zum System C-Digital gehoren ein Netztrafo (Best.Nr. 21 27 28), die Zentrale (Nr. 21 27 64), der
Handregler ,,Digital-Control* (Nr. 21 27 29), der Lokdecoder ,,Professionell” (Nr. 21 27 40) oder
»Economy* (Nr. 21 27 41), ggf. Blockstellenmodule (Nr. 21 27 17) und der Booster (Nr. 21 27 76)
fiir den Betrieb groferer Anlagen.

Weitere Bauteile, die Verwendung finden, sind:

Spule 47uH (Nr. 53 53 97) zum Betrieb anderer Gerdte am Gleisstrom (Abschnitt 4)

Diode 1N4002 (Nr. 16 22 21) bei Wechselstrommotoren (Abschnitt 6.3) und zur Vorschaltung UZ
oder GUZ (Abschnitt 3.3)

Kabel Klingelschlauchleitung 6 x 0,8 (Nr. 60 61 03) zur Verdrahtung der Gleisspannungen COM,
STR, UZ und GUZ (Abschnitt 3.7)

Hinweis:
Das System C-Digital ist baugleich mit dem System Conrad-Digital. Die Komponenten von Con-
rad-Digital sind mit denen von C-Digital beliebig austauschbar und umgekehrt.

Conrad Elektronik (Stand Oktober 2003): Lokdecoder Professionell und Economy
Netztrafo 18V, 50W

Fa. H-Tronic: Lokdecoder Professionell Economy
Zentrale C-Digital
Booster C-Digital
Handregler C-Digital
Blockstellenmodul
Netztrafo 18V, 50W
Diode 1N4002
Spule 47uH



2 Kurzanleitung fiir sofortigen Fahrbetrieb

Um moglichst schnell den Fahrbetrieb einer Lok mit eingebautem Decoder aufnehmen zu konnen,
gehen Sie wie anschlieend beschrieben vor. Fiir eine Nutzung aller besonderen Finessen von C-
Digital ist jedoch das Verdrahten der Anlage gemif3 Kapitel 3 erforderlich. In dem Fall kdnnen Sie
dieses Kapitel liberspringen.

Der Einbau der Lokdecoder sollte griindlich vorbereitet und sorgfiltig durchgefiihrt werden. Ent-
sprechende Hinweise dazu finden Sie im Abschnitt 6.

An der steckbaren Zweifachklemme AC der Zentrale wird der Netztrafo 18V, S0W angeschlossen.
Die Gleisanlage erhélt ihren Strom aus der fiinfpoligen Steckklemme. Verwenden Sie dazu eine der
beiden Klemmen COM und die Klemme STR zur Verbindung mit der/einer Stromanschluf3stelle
am Gleis (Bild 3.1.1a). Bedenken Sie bitte, dass auch voneinander isolierte Streckenteile verbunden
werden, sonst ist ein Durchfahren des Zuges natiirlich nicht mdglich. Um einen guten Stromfluss zu
erhalten, ist es ohnehin zweckméBig, an mehreren Stellen der Gleisanlage zusitzlich Stroman-
schliisse vorzusehen.

Gleistrennstellen vor Signalen oder Blockstellen, bei denen durch Stromabschalten des Gleises die
Lok zum Stehen gebracht wird, kénnen unveridndert weiterbetriecben werden. Falls Sie spéter die
Vorziige von C-Digital mit automatischem, vorbildgerechtem Abbremsen und langsamem Wieder-
anfahren nutzen wollen, konnen Sie die Anlagen-Verdrahtung gemif Kapitel 3 vornehmen.

Achtung!
Bevor Sie den Strom einschalten, versichern Sie sich bitte, dass keine konventionell betriebene Lok

(ohne eingebauten Decoder) auf dem Gleis steht, denn diese wiirde beim Einschalten der Anlage
unkontrollierbar, sofort mit maximaler Geschwindigkeit losfahren.

HiHHIHHH A Handreglereinstellung#i

Schalten Sie jetzt den Strom ein. Die griine Lampe an der Zentrale leuchtet und das Gleis fiihrt etwa
14 bis 15V Gleichspannung. Die eingebauten Lampen in den Waggons leuchten. Jetzt kann der ers-
te Handregler ,,Digital-Control“ an einer der sechs Buchsen der Zentrale angesteckt werden, einge-
stellt auf Betriebsart Standard. Die Zahl 0 blinkt links und signalisiert, dass die Handreglernummer
eingestellt werden muss. Sie konnen mit den Tasten Up und Down am Handregler eine beliebige
Zahl zwischen 1 und 6 einstellen und diese dann durch Betdtigen der Taste F2 im Handregler dau-
erhaft speichern. Falls nach dem erstmaligen Einstecken links keine 0 blinkt, wurde bereits werksei-
tig die 1 als Handregleradresse eingestellt. Wie die Handregleradresse zu dndern ist, lesen Sie bitte
im Kapitel 4.2 nach. Stecken Sie jetzt ggf. den ndchsten Handregler an und gehen Sie wie beim ers-
ten vor, wobei sie die ndchste Adresse (z. B. 2) vergeben. Beachten Sie bitte, dass nicht zwei Hand-
regler die gleiche Nummer gespeichert haben diirfen, sonst {iberlappen sich deren Steuerbefehle und
sie erzeugen Fehlfunktionen. Es empfiehlt sich, die eingestellte Handreglernummer an der Untersei-
te mittels Aufkleber zu vermerken.

Stellen Sie nun die erste Lok mit eingebautem C-Digital-Lokdecoder aufs Gleis. Alle Decoder ha-
ben bei der Erstinbetriebnahme die Adresse 61. Wenn Sie diese am Handregler in der Betriebsart
Standard mit den Tasten UP und DOWN einstellen und mit der Taste Quittung quittieren, konnen
Sie mit der Lok fahren. Nach dem ersten kurzen Fahrtest sollten Sie bei dieser Lok gleich ihre end-
giiltige Adresse zwischen 1 und 60 einstellen, damit die 61 wieder frei ist und die Erstinbetriebnah-
me der nichsten Lok mit Decoderadresse 61 erfolgen kann. Dazu muss der obere Drehschalter auf
Lok-adresse dndern stehen. Sie sehen rechts am Display des Handreglers die bisherige und links
blinkt die neue Lokadresse. Mit den Tasten Up/Down wird die neue Lokadresse eingestellt und
quittiert. In der Betriebsart Standard ist die Lok ab sofort unter ihrer neuen Adresse fahrbereit.



Auf diese Weise werden nacheinander weitere Loks flir den Betrieb programmiert. AnschlieBend
konnen Sie den Fahrbetrieb auf Threr Anlage aufnehmen.

Hinweis:

Die Datensignale des Fahrstromes diirfen nicht durch elektrische Gerite, die auch ihren Strom vom
Gleis beziehen (z. B. ein Gerduschmodul), beeinflusst werden. Dies ist immer dann der Fall, wenn
bei solch einem Gerdt am Stromanschlufl ein Kondensator oder ein Gleichrichter mit Kondensator
eingebaut sind. Das konnen Sie u. a. selbst feststellen, wenn Sie diese Gerite an der Gleisspannung
betreiben. Das Steuern der Loks vom Handregler aus wird dann schlecht oder gar nicht mehr funkti-
onieren. Eine einfache Abhilfe schafft der Einbau einer kleinen Drosselspule von etwa 47uH (z. B.
Best.Nr. 53 53 97) in eine der beiden StromanschluBlleitungen des storenden Gerétes.

3 Verdrahtung

3.1 Stromversorgung

Die Stromversorgung der gesamten Anlage erfolgt durch den externen 220V Netztrafo mit 18 V
Wechselspannung am Ausgang und 50 Watt Leistung. Er wird an der Zentrale an den Klemmen AC
angeschlossen. Zur besseren Handhabung kénnen die Klemmen von der Zentrale abgesteckt wer-
den. Ein Vertauschen der beiden Drihte spielt keine Rolle. Da iiber diese Drdhte hohe Strome flie-
en konnen, ist darauf zu achten, dass beim Einklemmen auch ein guter Kontakt hergestellt wird.

Zentrale C-Digital
S ggEE
22 5 E 200 Booster
Netztrafo
18V oW NP | &m0
Zur Gleisanlage
Bild 3.1.1: Stromversorgung der Zentrale Bild 3.1.1a: s. Text

Die Zentrale beinhaltet die Stromerzeugung fiir die Gleisanlage, fiir die Handregler ,,Digital-
Control®, fiir die Steuerung der Informationsiibertragung zu den Loks und auch ggf. fiir die Steue-
rung eines angeschlossenen Boosters zur Versorgung groflerer Gleisanlagen.

Hinweis:

Bitte beachten Sie, dass der Netztrafo ausschlieSlich zum Anschlu3 AC an die Zentrale vorgesehen
ist und nicht gleichzeitig als Stromquelle fiir weitere Verbraucher wie z.B. Lampen, Weichen, Boos-
ter od. dhnl. verwendet werden darf.

3.2 Verdrahtung der Gleisanlage (Zweileitersystem)

Die fiinfpolige Steckklemme der Zentrale dient zum Anschlieen der Gleisanlage. Es handelt sich
dabei um die Klemmen COM (zweimal), STR, UZ und GUZ. Die Anschliisse COM sind beide



miteinander verbunden, also alternativ verwendbar und fiihren Minuspotenzial. Zur Verdrahtung
groflerer Anlagen wird die Verwendung von Kabeln anstelle einzelner Drihte empfohlen. Damit
erreicht man eine optimale Ubertragung der Datensignale in Anlagenteile, die relativ weit von der
Zentrale entfernt sind (Abschnitt 3.7).

Die Gleisanlage muss elektrisch so aufgebaut sein, dass der eine der beiden Gleisstrange, z. B. der
linke, iiber die gesamte Anlage, ohne elektrische Unterbrechung durchgehend verbunden ist. Dieser
Gleisstrang ist mit einer der Klemmen COM zu verbinden.

Beim anderen, rechten Gleisstrang, wird zwischen ,,Strecke* und ,,Anhalteabschnitt* unterschieden.
Als ,,Strecke werden alle Gleisstrecken, Weichen und Abstellgleise bezeichnet, in denen die Loks
frei fahren konnen. ,,Anhalteabschnitte® befinden sich vor Signalen oder in Blockstellen, die man
durch Gleistrennstellen isoliert und stromméBig abschalten kann, um eine Lok bei rotem Signal an-
halten zu lassen. Zum Isolieren werden meist Schienensteckverbinder aus Kunststoff verwendet.
Wichtig ist hier, dass Sie bei jedem Anhalteabschnitt die an COM angeschlossene Seite elektrisch
verbunden lassen und nur jeweils die andere Seite des Schienenstranges isolieren.

Streckenteile reichen also vom Ende eines Anhalteabschnittes in Fahrtrichtung bis zum Beginn des
ndchsten und zwar genau bis zur ndchsten Trennstelle. Jeweils am Ende eines Anhalteabschnittes
steht i. d. R. das Streckensignal. Alle einzelnen Abschnitte ,,Strecke* werden elektrisch miteinander
verbunden und an der Klemme STR angeschlossen. Wie Sie dem Bild 3.2.1 entnehmen konnen,
wird die Gleisanlage an mehreren Stellen (a) mit Strom COM und STR gespeist, um iiberall eine
gute Stromversorgung des Gleises zu gewéhrleisten.

Je nachdem, wie grof3ziigig Sie Thre Gleisanlage raumlich gestalten konnten, besteht die Moglich-
keit, die Anhalteabschnitte nur kurz oder besser linger zu gestalten, um ein moglichst langsames
Ausrollen der Ziige vor einem roten Signal zu erreichen. Mindestens 40 cm sollten gewihlt werden,
damit ein sicheres Anhalten aus schneller Fahrt gewihrleistet ist. Haben Sie diese Lénge nicht zur
Verfiigung, sollte folglich nicht zu schnell gefahren werden. Bei ausreichendem Platz konnen Sie
bereits mit 70 cm ein ansprechend langsames Anhalten realisieren. Naturgetreu wirkt es, wenn die
Lok etwa

20 bis 40 cm vor dem roten Signal zum Stehen kommt. Der tatsédchliche Anhalteweg jeder Lok ist
von der Art des Lokmotors, des Getriebes und ggf. der Schwungmasse stark abhéngig. Deshalb ist
bei C-Digital die Mdglichkeit gegeben, den Anhalteweg individuell in jeder Lok einzustellen (siche
Abschnitt 5.6). Sie sollten dazu, bei verschiedenen Geschwindigkeiten, einige Anhalteversuche
durchfiihren. In Versuchen mit Loks verschiedener Hersteller wurden, aus voller Fahrt, maximale
Anhalteweglingen zwischen 60 und 110 cm festgestellt.

Im Bild 3.2.1 sind Streckenteile und Anhalteabschnitte mit ihren Gleistrennstellen dargestellt. Die
Streckenteile sind miteinander verbunden und an der Zentrale an STR angeschlossen. Fiir den An-
schluB3 des durchgehenden Schienenstranges, bei diesem Gleisoval jeweils der auf dem Gleis innen
liegende, wird eine der beiden Klemmen COM der Zentrale verwendet. Jeder Anhalteabschnitt er-
hilt ein Blockstellenmodul bzw. Blockstellenmodul (Bl Mod). Der isolierte Gleisstrang wird an der
Klemme HALT des jeweiligen Blockstellenmodul angeschlossen. Fiir COM und STR bestehen
ebenfalls Klemmmaoglichkeiten (s. Abschnitt 3.3).
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Bild3.2.1: Verdrahtung der Gleisanlage

Zentrale

Stellpult: Signalanschlisse

Fiir alle Anhalteabschnitte miissen Sie Sich nun eine grundsitzliche Richtungssystematik zurechtle-
gen, da zwischen Verkehr und Gegenverkehr unterschieden werden muss. Bei Anlagen mit kreis-
dhnlichem Rundumverkehr bietet sich an, von ,,Fahrt im Uhrzeigersinn (UZ)* und ,,Fahrt im Ge-
genuhrzeigersinn (GUZ)“ zu sprechen. Die Richtungsfestlegung UZ/GUZ erkennen Sie im Bild
3.2.1 an den Pfeilen bei den Anhalteabschnitten. Davon abhéngig erfolgt auch die Verdrahtung aller
Blockstellenmodul zur Zentrale, und zwar fiir die eine Gruppe unter Verwendung der Klemme UZ
der Zentrale (Blockstellenmodul 1 und 2 im Bild 3.2.1), fiir die andere Gruppe (entgegengesetzte
Fahrtrichtung) unter Verwendung der Klemme GUZ (Blockstellenmodul 3 und 4). Die Blockstel-
lenmodule werden wie die Streckensignale betrieben und geméf Kapitel 3.3 angeschlossen. Bei der
Verdrahtung groflerer Anlagen wird die Verwendung von Kabeln anstelle einzelner Drihte empfoh-
len. Damit erreicht man eine iibersichtliche Verdrahtungsstruktur und eine optimale Ubertragung
der Datensignale in Anlagenteile, die relativ weit von der Zentrale entfernt sind (Abschnitt 3.7).

3.3 Das Blockstellenmodul

Mit dem C-Digital-Blockstellenmodul (Bl Mod) werden Halteabschnitte vor Signalen und in Block-
stellen gesteuert. Das Blockstellenmodul wird wie ein Signal mit Magnetantrieb oder wie ein Licht-
signal vom, i. d. R. vorhandenen, Stellpult aus betrieben. Es reagiert auf Gleichstrom oder Wechsel-
strom und wird ggf. gemeinsam mit dem Streckensignal angeschlossen. Bei Gleichstrom miissen
Sie die Polaritét (+/-) beachten.

Das Bild 3.3.1 stellt in zwei Varianten die Verdrahtung des Blockstellenmodul dar. Es erhélt vom
Trafo fiir die Weichensteuerung (AC oder +/-) seine Stromversorgung. Zur Steuerung wird es am
selben Stellpult wie das Streckensignal angeschlossen. Durch das Betétigen der Stellpulttaster schal-
tet das Streckensignal und gleichzeitig das Blockstellenmodul auf rot oder griin. Der augenblickli-
che Zustand wird durch das Leuchten der entsprechenden Leuchtdiode auf dem Blockstellenmodul
angezeigt. An der gelben Leuchtdiode erkennen Sie, wann ein Schaltvorgang stattfindet. Neben dem
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Stellpultbetrieb ldsst sich das Blockstellenmodul beispielsweise auch durch Reed-Kontakte automa-
tisch von vorbeifahrenden Ziigen schalten.

Die Aufgabe des Blockstellenmodul ist es, den Anhalteabschnitt am Gleis entweder mit Strecken-
strom (STR) im Zustand ,,Freie Fahrt”, oder mit Anhaltestrom (UZ bzw. GUZ) im Zustand ,,Halt*
zu versorgen. Dazu werden von der Zentrale C-Digital die Leitungen COM, STR und UZ bzw.
GUZ ans Blockstellenmodul herangefiihrt. Durch die Auswahl einer der beiden Anschliisse UZ
oder GUZ legen Sie fest, in welcher Fahrtrichtung ein Durchfahren trotz rotem Signal mdglich ist.
Vom Blockstellenmodul aus erfolgt dann die Verdrahtung der Gleise samt isoliertem Anhalteab-
schnitt.

COM STR Blockstellenmodul
| COM
STR
L—1 UZ bzw.
1 ol guz Zentrale
= C-Digital

griin

-
o
=

Signalanschlufvarianten

|/o O _ _ _ Signalanschluf} z. B. be-

schwarz stehendes Formsignal m.
Magnetspulenantrieb

|‘O ‘ ,,,,, AnschluBméglichkeit

fur Lichtsignal oder
Signal mit Magnetspu-

L Anbhalteabschnitt —

(vorhandener) Trafo
fiir Weichen / Licht

|

Stellpult

lenantrieb mit Endab-
schaltung

Wechselstrom (AC) 1) ggf. IKOhm Vorwider-

Bild3.3.1: Anschlieflen des Signalrelais od.Gleichstrom (+/-) stand erforderlich

Eine weitere Dreifachklemme auf dem Blockstellenmodul kénnen Sie fiir den Anschluf3 eines
Lichtsignals, eines Formsignals oder auch zum Schalten von Weichen nutzen. Die Verdrahtung er-
folgt wie im Bild dargestellt (punktierte Linie). Sollte Thr Lichtsignal mit Leuchtdioden betrieben
werden, miissen Sie, falls nicht schon eingebaut, einen Vorwiderstand von ca. 1kOhm in die Lei-
tung ,,schwarz* vorsehen. Magnetspulenangetriebene Signale oder Weichenmagnete bendtigen fiir
den Betrieb an dieser Klemme unbedingt eine eingebaute Endabschaltung, sonst wiirden die Mag-
netspulen durchschmoren.

Falls Sie kein Blockstellenmodul verwenden, miissen Sie das Streckensignal STR mittels eines
Schaltkontaktes, der im Zustand ,,Freie Fahrt* geschlossen wird, an den isolierten Anhalteabschnitt
(vgl. Leitung HALT im Bild 3.3.1) heranfiihren. Die Leitung UZ oder GUZ kann durch Vorschalten
einer Diode 1N4002 (BestNr. 16 22 21), dauerhaft am Isolierten Haltabschnitt angeschlossen wer-
den. Sie bendétigen also pro Haltabschnitt einen freien Schaltkontakt und eine Diode. Die Diode ver-
hindert, dass die Datensignale des Streckenstromes STR durch die UZ- oder GUZ-Signale beein-
flusst werden (s. Bild 3.7.1, (d)). Bei verschiedenen Gleisherstellern konnen Gleisabschnitte durch
Kontakte an den Weichenmagneten geschalten werden. Diese Kontakte konnen nur verwendet wer-
den, wenn sie elektrisch von den Schienenstringen isoliert sind, oder wenn sie den passenden
Schienenstrang betreffen. Der Schienenstrang, an den der Anschlul COM gefiihrt ist, darf nicht
verwendet sein.

Hinweis:
Sollte auf Threr Anlage die, zur Weichen- und Signalsteuerung bestehende Verdrahtung mit Gleich-
strom, aber mit entgegengesetzter Polaritdt im Vergleich zur beschriebenen Anschaltung ausgefiihrt



sein, so konnen Sie das Blockstellenmodul passend umbauen. Dazu miissen die drei Leuchtdioden
(LED rot, griin und gelb) sowie die beiden Dioden 1N4148 umgedreht, mit vertauschten Anschliis-
sen eingelotet werden. Auch die Funktionsweise des Relais kehrt sich um, sodass die rote LED an-
stelle der griinen und die griine anstelle der roten eingebaut werden muss. SchlieBlich miissen Sie
auch die Leitungen rot und griin vom Stellpult vertauschen.

3.4 Verdrahtungsvariante Dreileitersystem

Beim Dreileitersystem verwendet man neben den beiden Schienenstrangen einen dritten Leiter in
der Mitte der Gleise (Mittelleiter). Die Loks greifen den Fahrstrom iiber die Réder rechts und links
und mittels eines Schleifers vom Mittelleiter ab. Das Umdrehen der Lok auf dem Gleis ist vom De-
coder nicht erkennbar, da die Stromanschliisse fiir den Fahrstrom immer in gleicher Weise durch
Schleifer und Réder abgenommen werden. Die Einteilung UZ und GUZ wie beim Zweileitersystem
im Abschnitt 3.2 beschrieben, kann hier nicht verwendet werden.

Um dennoch ein Uberfahren roter Signale in Gegenrichtung zu ermdglichen, miissen die Anhalteab-
schnitte zusdtzlich prépariert, und die Ausgénge der Zentrale in verdnderter Weise betrieben wer-
den. Dazu muss die Zentrale umgestellt und jeder Lokdecoder entsprechend eingestellt werden (sie-
he Abschnitte 4.3 und 5.6). Das Bild 3.4.1 zeigt analog zum Zweileitersystem einen Ausschnitt der
Anlage aus dem Bild 3.2.1 als Dreileitersystem aufgebaut und verdrahtet. Dabei wird angenommen,
dass die beiden Schienenstringe des Gleises elektrisch verbunden sind.

Um die Durchfahrt des Anhalteabschnittes bei Rot in der Gegenrichtung, also im Bild von rechts
auf Signal 3 zufahrend, zu ermdglichen, wurde ein zusétzlicher, isolierter Gleisabschnitt GD einge-
baut. Dieser Abschnitt ist mindestens 20 cm lang und schliefit unmittelbar so an den Anhalteab-
schnitt an, dass ihn die Lok aus der Gegenfahrtrichtung vor dem Anhalteabschnitt passiert.

Trennstelle/Haltabschnitt —f=——=f—
Signal fiir Fahrtrichtung —P
, =
Stromanschliisse
1 I 2
g L 1 1
g L 1 1 T T
=z | [l
) - . . . 1 L
P 1 . . 1 T 1 1 1
4 2 J 3 J —» GD
BL BL 2N
Diode 1N4002 _H_ [ Mod [ Mod
BNr 16 22 21 T L 3
COM — —COM
BL O
STR — Mod & &
uz H —HALT o— b : I 1 1 I. -
11 . - 5 E -5 E
Steuer-Anschliisse % 5 N S 5] ?,) S 5] ?,) &
Zentrale © » D © Signal 1 -------- Signal 3 ---
Bild3.4.1: Verdrahtung Dreileitersystem Stellpult: ~ Signalanschliisse

Beim Durchfahren des Abschnittes GD erhilt der Decoder den Hinweis, dass der nidchste Haltab-
schnitt durchfahren werden kann, solange sich die Fahrtrichtung der Lok nicht &ndert. Nach dem
Durchfahren sorgt dann die Dateninformation des folgenden Streckenabschnittes STR dafiir, dass



der Hinweis zur Durchfahrt im Decoder wieder geloscht wird. Deshalb muss zwischen zwei Anhal-
teabschnitten ein Streckenabschnitt STR von mindestens 30 cm Lénge liegen.

Die Anschliisse der Zentrale fithren im Modus Dreileitersystem an der Klemme UZ das Signal
HALT und an der Klemme GUZ das Signal GD. Anders als beim Zweileitersystem werden hier die
Anschliisse UZ/GUZ aller Blockstellenmodule mit dem Anschlufl UZ der Zentrale verbunden und
alle Gleisabschnitte GD sind an der Klemme GUZ der Zentrale angeschlossen. Bei der Verdrahtung
groflerer Anlagen wird die Verwendung von Kabeln anstelle einzelner Drihte empfohlen. Damit
erreicht man eine iibersichtliche Verdrahtungsstruktur und eine optimale Ubertragung der Datensig-
nale in Anlagenteile, die relativ weit von der Zentrale entfernt sind (Abschnitt 3.7).

3.5 AnschlieBen der Handregler

Die Handregler ,,Digital-Control* werden an der Zentrale an den dafiir vorgesehenen Buchsen ange-
steckt. Die Reihenfolge der Buchsen ist beliebig. Die Zentrale unterscheidet die Handregler mittels
der im Handregler gespeicherten Nummer. Diese Nummer miissen Sie wie im Kapitel 4.2 beschrie-
ben einmalig einstellen.

Uber die Buchsen werden die Stromversorgung, die Leitung fiir die Tasten Nothalt und zwei Daten-
leitungen zum Handregler gefiihrt.

Hinweis:

Das Ein- und Ausstecken eines Handreglers wéihrend des Betriebes kann zu Kurzstdrungen des Da-
tenstromes fithren. Moglicherweise gelangen dann in Folge Fehlinformationen zu den Lokdecodern,
die kurzzeitig unkontrollierte Reaktionen der Loks auslosen konnten, wie beispielsweise das unge-
wollte Beenden der Automatikfahrt einer Lok. Sie sollten demnach Handregler nur bei ausgeschal-
teter Anlage An- oder Abstecken.

3.6 Anschlielen des Boosters

Die Leistung der Zentrale C-Digital ist fiir etwa sechs gleichzeitig fahrende Ziige ausreichend. Be-
leuchtete Waggons verbrauchen zusitzlich Energie und schrinken diese Anzahl ein. Mit dem An-
schlielen eines Boosters erreicht man eine Leistungserhohung, sodass etwa doppelt so viele Ziige
gleichzeitig fahren konnen. Vor dem Anschliefen des Boosters muss die Gleisanlage elektrisch in
etwa zwei gleich grofle Teile getrennt werden. Beim Fahrbetrieb mit vielen Ziigen soll sich die
Stromlast etwa gleichméBig auf die beiden Teile verteilen.

Wichtig:

Bitte Priifen Sie, ob die beiden Anlagenteile auch wirklich komplett an beiden Schinenstrangen ge-
trennt sind (bei Dreileitersystem den Mittelleiter und beide AuBenleiter trennen). Die Trennung ist
Voraussetzung fiir ein dauerhaft sicheres Funktionieren der Stromversorgung aus Zentrale und
Booster. Ein mehr oder weniger kurzzeitiges Uberbriicken der Trennstellen, beispielsweise durch
fahrende Lokrader, ist natiirlich zuldssig und fiihrt nicht zu Beeintrdchtigungen.



Zentrale C-Digital

GUZ
Uz
STR
COM
COM

Eg) Eg) Booster

Netztrafo
18V 50W

Zur Gleisanlage

Bereich 1
Booster C-Digital
SR
Netztrafo % % &} S S o O Zentrale Booster
18V 50W
N J&=D

Zur Gleisanlage
Bereich 2

Bild 3.6.1: Stromversorgung und Booster-Anschlufy

Bis auf die Buchsen fiir die Handregler enthélt der Booster die gleichen Anschliisse wie die Zentra-
le. Auch die Verdrahtung zur Gleisanlage findet entsprechend der Abschnitte 3.1 bis 3.4 genauso
wie bei der Zentrale statt. Zur Stromversorgung des Boosters bendtigt man einen separaten
Netztransformator, der die Energie fiir den zweiten Anlagenteil liefert. Die Ubertragung der Daten-
und Steuersignale von der Zentrale zum Booster erfolgt durch ein neunpoliges Kabel mit Sub-D
Stecker und Buchse (Bild 3.6.1).

Der Aufstellort des Boosters kann sowohl neben der Zentrale, als auch entsprechend der Liange des
Verbindungskabels, entfernt davon sein.

An der Buchse Booster kann sowohl an der Zentrale, als auch an einem Booster mittels eines neun-
poligen Sub-D-Steckers mit angeldtetem Kabel am Pin 6 und 7 ein Taster als weitere Start-Taste zur
Montage an einer abgesetzten Stelle der Anlage angeschlossen werden (durch Betétigung der Taste
werden Pin 6 und 7 verbunden).

3.7  Verdrahtung groBerer Anlagen mit Kabel

Modellbahnanlagen mit umfangreichen Gleisstrecken und Blockstellen, die in Spurweite HO eine
GrofBe von etwa vier Meter Lénge iiberschreiten und auf denen etwa zehn Loks oder mehr betrieben
werden, erfordern bereits in herkémmlicher Technik eine recht aufwendige Verdrahtung. Bei Con-
rad Digital entfdllt zumindest der Kabelaufwand fiir die verschiedenen Stromkreise der einzelnen
Fahrtrafos getrennter Strecken. Ein kleiner Mehraufwand entsteht jedoch durch das Verdrahten der
Haltabschnitte an Blockstellen fiir Fahrverkehr in Uhrzeiger- und Gegenuhrzeigerrichtung (UZ,
GUZ) wie in den Abschnitten 3.2 bis 3.4 beschrieben. Mit dem hier vorgestellten Verdrahtungs-
schema wird eine tibersichtliche Struktur geschaffen und es erfiillt gleichzeitig die Voraussetzungen
einer optimalen Ubertragung der Datensignale zu den Lokdecodern.
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Je langer die Leitungen fiir COM, STR, UZ und GUZ aus der Zentrale und aus dem Booster sind,
umso grofler ist die Dampfung der Datensignale. Die geringste Dampfung, also die grofite Reich-
weite erhédlt man bei der Verwendung eines vier oder besser sechspoligen Kabels anstelle einzelner
Drihte unterschiedlicher Langen.

Werden viele Decoder, also viele Loks auf einem mehrere Meter abgelegenen Anlagenteil betrie-
ben, so kann eine zu groBe Dampfung das zuverldssige Steuern der Loks beeintrdachtigen. Deshalb
wird die Verwendung eines preiswerten, handeliiblichen Kabels 6 x 0,8 (= 6 Adern mit einem Quer-
schnitt von 0,8 Quadratmillimetern) empfohlen. Man erreicht gegeniiber einer losen Einzeldrahtver-
drahtung eine Verbesserung um etwa den Faktor 3. Das bedeutet, dass dreimal so viele Lokdecoder
sicher angesprochen oder dreifach groBere Entfernungen iiberbriickt werden kénnen. Die geringe
Déampfung der Datensignale ist beim Kabel darin begriindet, dass fiir jeden Anschlufl (STR, UZ
oder GUZ) auch je eine eigene Leitung fiir COM vorgesehen wird. Man erhélt damit eine optimale
Signalverteilung langs des Kabels. Aus den Diagrammen in der Anlage 9.5 kann abgeschétzt wer-
den, welche Kabel- oder Drahtldingen maximal moglich sind und wie viele Decoder dann noch si-
cher betrieben werden konnen. Bei der Planung grof3er Anlagen sollten diese Bedingungen beriick-
sichtigt werden.

Im Bild 3.7.1 ist schematisch eine Anlagenverdrahtung unter Verwendung des sechsadrigen Kabels
(Klingelschaltdraht Best.Nr.: 60 31 03) dargestellt. Ausgehend von der Zentrale wird die Anlage in
zwei Richtungen durch getrennte Kabelstringe versorgt. Dazu wurde eine Anlage gedanklich in die
Bereiche 1 und 2 aufgeteilt. Jeder Bereich sollte etwa gleich groB3e Gleisstrecken und durchschnitt-
lich eine dhnlich gro3e Anzahl an Loks, soweit vorhersehbar, versorgen. Spatere Erweiterungen des
Fuhrparks konnten aus Leistungsgriinden einen Booster erfordern. Dieser kann durch Umverdrahten
eines der beiden Kabel von der Zentrale zum Booster einen Anlagenbereich

Blockstellenmodul
4 N\
Zentrale C-Digital
] SN E % g
i g 2 5% 30  Booster
|0 E=9)
. J
GUZ-Anhalteabschnitt erste Klemmstelle /—/ N
im Bereich 1 Al N
Gleis- COM 7 Zur Gleisanlage Tk Gleisanlage
anschlu STR —| 7 Bereich 1 7 \ Bereich 2
7 ) / 7 \ /) N
V.
Blockstellenmodul 7 /
T/

] UZ (lila) COM (braun,
(griin, Schwarz)
GUZ (gelb) STR (blau)

Klingelschaltdraht 6 x 0,8 Best.Nr.: 60 61 03

UZ-Anhalteabschnitt : :
zur nidchsten Klemm- Al o Uz COM
coM —1 stelle im Bereich 1 ternative:
~ GUZ STR

HALT —E-— Kabel sechsadrig, 6 x 0,8 Quadratmillimeter
@ Diode 1N4002, Schaltkontakt (s. Text)
Alternativverdrahtung Anhalteabschnitt Bild 3.7.1: Verdrahtung mit Kabel 6 x 0,8

versorgen und die Zentrale entlasten. Wie im Abschnitt 3.6 beschrieben, miissen dann auch die
Gleisstrecken der beiden Bereiche elektrisch voneinander getrennt werden.

11



Verfolgen wir nun im Bild 3.7.1 das Kabel von der Zentrale in den Bereich 1. Das Kabel wird so an
der Zentrale angeschlossen, dass im Kabelquerschnitt betrachtet je eine Signalleitung STR, UZ und
GUZ neben einer COM-Leitung zu liegen kommt. So werden die niedrigsten Dampfungswerte er-
zielt, wobei das Zusammenschalten der COM-Leitungen an der Zentrale oder an den Klemmstellen
im weiteren Verlauf keine Beeintridchtigung mit sich bringt. Von der ersten Klemmstelle aus wird
jetzt beispielhaft die Versorgung eines GUZ-Anhalteabschnittes (a) mittels Blockstellenmodul, ein
AnschluB3 fiir Streckenabschnitte (b) und die Versorgung eines UZ-Anhalteabschnittes (c) ebenfalls
mittels Blockstellenmodul realisiert. Am unteren Bildrand ist die Versorgung eines UZ-
Anhalteabschnittes (d) ohne Blockstellenmodul unter Verwendung eines freien Schaltkontaktes und
einer Schaltdiode abgebildet.

Ausgehend von der ersten Klemme wird das Kabel zur ndchsten Klemmstelle im Bereich 1 gefiihrt.
Dort findet erneut die Verdrahtung von Strecken- und/oder Anhalteabschnitten analog wie im Bei-
spiel der ersten Klemmstelle statt. Nach Bedarf wird von da aus das Kabel zur dritten, vierten, usw.
Klemmstelle weitergefiihrt. Je nach Gestaltung der Anlage kann von einer Klemmstelle aus auch
eine sternformige Verkabelung zweckmifBig sein.

Unter Verwendung dieser Verdrahtungsart wurde erfolgreich eine GroB3anlage mittels einer Zentrale
und zwei Boostern betrieben. Es wurden 18 Ziige auf einer Streckenausdehnung von etwa 25m ver-
sorgt, wobei sich bis zu 12 Ziige gleichzeitig in Fahrt befanden.

4 Inbetriebnahme

Vor der Erstinbetriebnahme sollten Sie abschlieBend nochmals die Verdrahtung {iberpriifen.

Achtung!
Bevor Sie den Strom einschalten, versichern Sie sich bitte, dass keine konventionell betriebene Lok

(ohne eingebauten Decoder) auf dem Gleis steht, denn diese wiirde beim Einschalten der Anlage
unkontrollierbar, sofort mit maximaler Geschwindigkeit losfahren.

Nach Einschalten des Stromes leuchtet die Lampe EIN an der Zentrale. Die Lampe STOP, die ei-
nen Nothaltzustand anzeigt, bleibt dunkel (sieche Abschnitt 5.7). Bei Aufleuchten dieser Lampe
muss die Gleisstromversorgung durch betétigen der Taste Start an der Zentrale aktiviert werden.
Unter Zuhilfenahme eines Ldmpchens oder beleuchteten Wagens konnen Sie leicht feststellen, ob
die Gleise mit Fahrstrom versorgt werden. Sollten die Ldmpchen nicht leuchten, so schalten Sie
sofort wieder ab, und iiberpriifen die Verdrahtung auf Unterbrechungen oder Kurzschliisse.

Hinweis:

Die Datensignale des Fahrstromes diirfen nicht durch elektrische Gerite, die auch ihren Strom vom
Gleis beziehen (z. B. ein Gerduschgenerator), beeinflusst werden. Dies ist immer dann der Fall,
wenn bei solch einem Gerit am Stromanschlul ein Kondensator oder ein Gleichrichter mit Konden-
sator eingebaut sind. Das kdnnen Sie u. a. selbst feststellen, wenn Sie diese Gerite an der Gleis-
spannung betreiben. Das Steuern der Loks vom Handregler aus wird dann schlecht oder gar nicht
mehr funktionieren. Eine einfache Abhilfe schafft der Einbau einer kleinen Drosselspule von 47uH
(z. B. 53 53 97) in eine der beiden StromanschluBleitungen des storenden Gerétes.

12



4.1 Die Zentrale C-Digital

Nach dem Einschalten signalisiert die Lampe EIN, dass an den Anschliissen AC der Zentrale Span-
nung anliegt und dass in der Zentrale die erforderlichen Betriebsspannungen erzeugt werden. Zu
Beginn werden automatisch interne Priifungen vorgenommen und anschlieBend an alle Lokdecoder
ein Reset-Kommando gesendet. Eine frithere Automatikfahrt wird in den Lokdecodern beendet. Ab
Herstellung Sept01 (blauer Farbstrich auf dem Decoder) wird die friihere Automatikfahrt nicht ge-
16scht, und die Lok fihrt wieder entsprechend los. Die Zentrale priift die Handreglerbuchsen und
richtet fiir jeden angesteckten Handregler die Datenkommunikation ein. Dies erkennen Sie an den
Handreglern am Flackern der Lampe Senden.

Wihrend des Fahrbetriebes konnen Sie mit der RESET/RESTORE -Taste an alle Lokdecoder das
Reset-Kommando senden. Darauf halten alle Loks an und Automatikfahrten werden je nach Deco-
dersoftware unterbrochen oder ganz beendet. Loks, die per Handregler gesteuert werden, beginnen
nach dem Loslassen der Taste, entsprechend der Einstellung des Fahrtreglers, wieder loszufahren.
Eine unterbrochene Automatikfahrt kann durch kurzes Stromlosmachen der Lok wieder aktiviert
werden. Kurzzeitiges Abschalten des Gleisstromes durch die Nothalttaste eines Handreglers und
anschlieBendes Einschalten an der START-Taste der Zentrale bewirkt bei allen Loks mit unterbro-
chener Automatikfahrt ihre Reaktivierung.

Dariiber hinaus ermdglicht Thnen auch die RESET/RESTORE -Taste, die zuletzt aktivierten Au-
tomatikfahrten beim Einschalten der Anlage zu reaktivieren. In diesem Fall beginnen alle Loks die
frithere Automatikfahrt von selbst wieder aufzunehmen; man spart sich ein listiges Neueinstellen.
Das Reaktivieren geschieht, wenn Sie wihrend des Einschaltens der Zentrale die Taste fiir etwa
zwei Sekunden gedriickt halten.

Nach einem erfolgten Nothalt (siche Abschnitt 5.7) wird der Gleisstrom abgeschaltet, und die Lam-
pe STOP leuchtet. Alle Ziige bleiben stehen. Das Wiedereinschalten erfolgt durch die START-
Taste. Die Nothaltfunktion verdndert Automatikfahrteinstellungen nicht. Loks mit unterbrochener
Automatikfahrt beginnen diese wieder aufzunehmen.

4.2  Der Handregler ,,Digital-Control,,

Der Handregler ,,Digital-Control* beinhaltet alle Steuerfunktionen zum Fahren der Lok, sowie zum
Verdndern der festen Decodereinstellungen wie z.B. die Lokadresse. Die Tasten Up und Down die-
nen zum Einstellen der Zahlen auf dem Display. Mit der Taste Quittung werden Einstellungen be-
stitigt und im System iibertragen. Am oberen Stufenschalter wird die Betriebsart, am unteren die
Anfahrbeschleunigung eingestellt. Ausgehend von der Mittelstellung steuert man mit dem Fahrtreg-
ler die Geschwindigkeit und die Fahrtrichtung der Lok. Im Abschnitt 5 finden Sie dazu und zu den
weiteren Schaltern und Tasten eine ausfiihrliche Anleitung in Verbindung mit der Nutzung der mog-
lichen Leistungsmerkmale.

Der Handregler wird an der Zentrale angesteckt und softwareméfig mit seiner eigenen Nummer an
der Zentrale "angemeldet". Dazu erscheint beim allerersten Anstecken an der Zentrale eine blinken-
de 0 in der linken Anzeige. Mit den Up/Down-Tasten konnen Sie jetzt die Handregler-Nummer
(Handregler-Adresse) zwischen 1 und 6 einstellen. Durch Driicken der Taste F2 wird die Zahl dau-
erhaft im Handregler gespeichert, damit die Zentrale bei kiinftigem Einschalten das Anmelden des
Handreglers unter seiner Adresse automatisch durchfiihrt. Falls nach dem erstmaligen Einstecken
links keine 0 blinkt, wurde bereits werkseitig die 1 als Handregleradresse eingestellt.
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Sobald die Zentrale den eingesteckten Handregler an seiner Nummer ,,erkennt®, richtet sie fiir die-
sen die erforderlichen Speicherplidtze zur Dateniibertragung ein und startet den regelmifligen Daten-
austausch. Dies wird durch das Flackern der Lampe Senden am Handregler signalisiert.

Alle Handregler miissen unterschiedliche Nummern haben. Die Zentrale kann mehrfach vergebene
Handreglernummern nicht verarbeiten. Auch bei mehrfach vergebenen Nummern findet zwischen
den Handreglern und der Zentrale der Datenaustausch statt (Senden flackert). Die Daten sind jedoch
unbrauchbar, da sie sich zwischen den identischen Handreglern laufend tiberlappen und unkontrol-
liert vermischen. Zum Uberpriifen oder Andern der eingestellten Nummer muss man wihrend des
Einsteckens des Handreglers die Quittungstaste gedriickt halten. AnschlieBend erscheint die gespei-
cherte Handreglegernummer im Display, und diese kann wie oben beschrieben erneut verdndert
werden. Ab Softwareversion 10/2002 kann die Handreglernummer durch gleichzeitiges Driicken der
Tasten Quittung und F2 angezeigt werden.

Eine Lok kann nicht gleichzeitig von zwei Handreglern aus gesteuert werden: Wenn Sie an einem
Handregler eine Lok adressieren wollen, die bereits an einem anderen eingestellt und quittiert wor-
den ist, ertont bei Ihrem Handregler ein kurzer Aufmerksamkeitston, das Display beginnt zu blinken
und die rote Quittungslampe bleibt dunkel.
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4.3  Umstellen auf Dreileitersystem

Im Auslieferungszustand ist das System C-Digital auf Zweileitersystem eingestellt. Zur Umstellung
auf das Dreileitersystem stecken Sie alle Anschliisse von der Zentrale ab. Dann 6ffnen Sie sie durch
Losen der vier Schrauben an der Unterseite. Wenn Sie die Gehduseoberseite so abnehmen, dass die
sechs Steckbuchsen fiir die Handregler zu Thnen zeigen, kdnnen Sie in der linken Hélfte, hinter den
Steckbuchsen, einen kleinen Plastikstecker erkennen, der zwei von drei Kontaktstiften miteinander
verbindet. Zichen Sie diesen ab und stecken Sie ihn so ein, dass nun der mittlere Stift mit dem zuvor
freien Stift links verbunden ist. AnschlieBend wird das Gehduse wieder geschlossen, die Schrauben
eingedreht und alle Anschliisse wieder an der Zentrale angesteckt.

Der Ausgang UZ hat nun die Bedeutung HALT, und der Ausgang GUZ hat die Bedeutung Gegen-
durchfahrt (GD). Die Lokdecoder miissen Sie ebenfalls entsprechend einstellen, damit sie die neuen
Signale HALT und GD korrekt erkennen (siehe Abschnitt 5.6).

4.4  Festlegen der Lokadressen

Neue Lokdecoder haben alle die Erstadresse 61. Diese sollte auf eine Adresse zwischen 1 und 60
gedndert werden. Sie stellen am Handregler ,,Digital-Control* in der Betriebsart Standard die Ad-
resse 61 ein (Up/Down-Tasten) und quittieren sie. Jetzt konnen Sie eine Lok mit neuem Decoder
steuern. Zum Einstellen der gewiinschten Adresse dieser Lok bringen Sie den Drehschalter in die
Position Lokadresse dndern. Im Display erscheint rechts die bisherige Adresse, links blinkend
kann die neue eingestellt werden. Nach Betétigen der Taste Quittung wird die neue Adresse zum
Decoder tibertragen und bleibt dort auch nach Stromausfall dauerhaft gespeichert.

Da jeder neue Lokdecoder die Adresse 61 hat, konnen Sie Loks mit neu eingebauten Decodern nur
nacheinander auf die Gleisanlage stellen und programmieren, da sonst alle Einstellungen fiir die
eine Lok auch in identischer Weise bei der/den anderen eingespeichert wiirden. Diese Tatsache
konnen Sie aber auch absichtlich nutzen, wenn Sie zwei gleiche Loks ausschlieBlich in Doppeltrak-
tion, also immer zusammengekuppelt, fahren wollen. Dadurch spart man eine Lokadresse ein. Fiir
den Betrieb mit Blockstellen und Halteabschnitten empfehlen wir jedoch, je Lok unterschiedliche
Anhalteweglingen einzustellen, denn die vordere Lok gerdt immer als erste in die Anhalteabschnitte
und beginnt damit frither zu bremsen. Dies kann bei der zweiten Lok durch das Einstellen der nichst
kiirzeren Anhaltewegldnge etwas kompensiert werden (siche Abschnitt 5.3 und 5.6).

Solange Lokadressen zur Verfiigung stehen, konnen Sie jeder Lok von Doppeltraktionsgespannen
ihre eigene Adresse geben. Doppeltraktionen lassen sich bequem durch das Eingeben der beiden
Lokadressen am Handregler in der Betriebsart Doppeltraktion realisieren (siche Abschnitt 5.3).

Die eingestellte Adresse einer Lok ldsst sich jederzeit erneut dndern. Dazu adressieren Sie in der Be-

triebsart Standard die Lok mit ihrer derzeitigen Adresse und stellen auf Lokadresse dndern. Wie
oben beschrieben kénnen Sie jetzt links im Display die neue Lokadresse einstellen und quittieren.

15



4.5 Lok Funktionstest

Der Betriebsartenschalter am Handregler steht auf Standard. Im Display erscheint die adressierte
Lok und die rote Quittungslampe leuchtet. Durch Drehen des Geschwindigkeitsreglers kann nun mit
dieser Lok beliebig gefahren werden. Die Fahrtrichtung vor oder zuriick wird durch Drehen nach
links bzw. nach rechts bestimmt. Die Lok hélt vor roten Signalen in den entsprechenden Gleisab-
schnitten automatisch an. Bei Umschalten auf griin fahrt sie entsprechend der Stellung des Ge-
schwindigkeitsreglers wieder an.

Das am Decoder angeschlossene Loklicht wechselt automatisch mit der Fahrtrichtung. Angeschlos-
sene Zusatzgerite wie z.B. Dampfgenerator oder Lokpfeife lassen sich mit den Schaltern F1 und F2
betéitigen.Wird eine Lok vom Handregler nicht mehr angesprochen, schaltet sie nach einigen Se-
kunden in den Parkmodus mit abgeschalteten Loklampen und Zusatzgerdten. Das erreichen Sie,
wenn Sie am selben Handregler eine andere Lok adressieren.

Sollten beim Funktionstest Probleme auftreten, konnen Sie mogliche Abhilfen im Kapitel 6, Deco-
dereinbau und im Anhang nachschlagen.

Die Technik der Steuerung beruht auf der Ubertragung hochfrequenter Datenimpulse. Um eine
moglichst gute Dateniibertragung zu gewahrleisten, sollte man deshalb das Gleis nicht allzu sehr
verschmutzen lassen. Spétestens wenn manche Loks ruckartig fahren und das Loklicht wiederholt
zu Zucken beginnt ist eine Schienenreinigung oder die Reinigung der Lokréder erforderlich.

4.6 Funktionen des Boosters

Der Booster besitzt die gleichen Funktionen wie die Zentrale. Teils wird er von der Zentrale aus ge-
steuert, teils kann der Booster steuernd auf die Zentrale wirken.

Die griine Betriebslampe zeigt an, dass der Booster mit Spannung vom Netztrafo versorgt wird.
Sie leuchtet, solange an den AC-Klemmen die erforderliche Spannung von 18 bis 24 V anliegt.

Die rote Betriebslampe leuchtet nach Betdtigung der Nothaltfunktion auf (s. Benutzerhandbuch,
Abschnitt 5.7). Die ausgeldste Nothalt-Information erreicht den Booster {iber das Verbindungskabel
von der Zentrale. Wie in der Zentrale wird auch im Booster der Gleisstrom abgeschalten.

Die Start-Taste am Booster besitzt die gleiche Funktion wie die an der Zentrale. Durch sie kann
aus einem Nothaltzustand heraus der Strom fiir die Gleisanschliisse wieder eingeschalten werden.
Die Start-Tasten an der Zentrale und am Booster bewirken das Wiedereinschalten des Stromes so-
wohl an der Zentrale als auch am Booster.

An der neunpoligen Buchse Booster am Booster kann ein dritter Booster angeschlossen werden,
sodass dann insgesamt die dreifache Leistung fiir den Betrieb sehr groler Anlagen mit etwa 15
gleichzeitig fahrenden Ziigen zur Verfiigung steht. Jede Buchse mit der Bezeichnung Booster er-
moglicht den Anschlufl3 einer oder mehrerer Start-Tasten wie oben beschrieben. Dazu bendtigen
Sie einen im Handel erhéltlichen, neunpoligen Sub-D-Stecker, an dem Sie die zusétzliche Start-
Taste an den Pins 6 und 7 anschlieBen. Bei gedriickter Taste werden Pin 6 und 7 miteinander ver-
bunden, was nach einem Notstop das Wiedereinschalten des Gleisstromes bewirkt.
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5  Aktivieren von Leistungsmerkmalen

5.1 Standard

In der Betriebsart Standard sind folgende Leistungsmerkmale moglich: Die Fahreigenschaft der
Lok lasst sich mit dem Beschleunigungsschalter in vier Stufen einstellen. In der Lok angeschlossene
Zusatzgerite konnen mit dem Schalter F1 und der Taste F2 ein- oder ausgeschaltet werden. Durch
das Driicken auf Automatik wird die Automatikfahrt aktiviert.

Zum Fahren mit einer anderen Lok stellen Sie mit den Tasten Up/Down deren Lokadresse ein. Die
Adresse muss mit der Taste Quittung bestitigt werden, worauf die rote Quittungslampe leuchtet.
Jetzt konnen Sie diese Lok steuern, die vorherige schaltet kurz darauf in den Parkmodus (siehe Ab-
schnitt 4.4).

Mit dem Stufenschalter Beschleunigung wird das Anfahr- und Bremsverhalten der Lok in 4 Stufen
eingestellt. Bei Stufe 1 fahrt die Lok stark verzdgert an und bremst stark verzogert ab. Bei Stufe 4,
der grofiten Beschleunigung, reagiert die Lok sehr direkt auf die Bewegungen des Geschwindig-
keitsreglers. Die Stellungen 2 und 3 sind entsprechend abgestutft.

5.2 Rangierbetrieb

Durch Umschalten auf Rangieren wird die Maximalgeschwindigkeit der Lok auf etwa 40% be-
grenzt. Der Geschwindigkeitsregler reagiert feinfiihliger. Achtung! In dieser Betriebsart durchfdhrt
die Lok alle auf Halt gestellten Gleisabschnitte (Signal auf rot) ohne automatisches Anhalten! Dies
wird durch das Blinken im Display signalisiert. Der Vorteil liegt darin, dass Rangierfahrten beliebig
durchgefiihrt werden konnen, ohne dass alle diversen, zu durchfahrenden Signale auf griin gestellt
werden miissen. Automatikfahrt und Doppeltraktion sind bei Rangierbetrieb nicht mdglich.

5.3 Doppeltraktion, Doppeltraktion invers

In Stellung Doppeltraktion erscheint im Display, auf den beiden vorderen Stellen blinkend, eine
weitere Lokadresse. Diese kann mit Up/Down verdndert und mit Quittung bestétigt werden. Die
Quittungslampe leuchtet und die beiden Loks reagieren - erste Lokadresse hinten, zweite Lokadres-
se vorne auf dem Display - gemeinsam auf alle Betitigungen des Handreglers. Die Daten fiir Ge-
schwindigkeit, Fahrtrichtung, Beschleunigungsstufe, F1, F2 und Automatik-Fahrt werden an beide
Loks gleichzeitig gesendet.

Durch Zuriickdrehen des Betriebsartenschalters auf Rangieren oder Standard wird die zweite Lok
wieder abgeschaltet.

Es kann vorkommen, dass zwei Loks (beispielsweise zwei V218 Dieselloks) in Doppeltraktion be-
triecben werden sollen, diese jedoch bei Vorwértsfahrt in entgegengesetzter Richtung auf dem Gleis
stehen. Beide Loks, in Doppeltraktion gekuppelt, wiirden entweder aufeinander zu- oder voneinan-
der wegfahren. Um in diesem Fall nicht eine Lok umdrehen zu miissen, verwenden Sie die Be-
triebsart Doppeltraktion invers. Die Fahrtrichtung der zweiten Lok wird dabei gegeniiber der ers-
ten jeweils umgedreht, alle anderen Einstellungen bleiben gleich.
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Beim Einfahren eines Doppeltraktionsgespannes in einen Halteabschnitt beginnt die vordere Lok
frither zu bremsen. Folglich muss die hintere den Bremsvorgang etwas schneller durchfiihren, damit
beide Loks gleichzeitig zum Stehen kommen. Dies konnen Sie durch die Wahl geeigneter Brems-
weglangen (siche Abschnitt 5.6) ndherungsweise erreichen. Bei zwei gleichen Loks beispielsweise,
wiirde bei der hinteren der nichst kiirzere Bremsweg eingestellt werden.

5.4  Automatikfahrt

Soll die Lok mit der eingestellten Geschwindigkeit automatisch, ohne Handregler, von selbst wei-
terfahren, so muss die Taste Automatik betétigt werden. Das Display beginnt zu blinken, die Au-
tomatikfahrt wird sofort zum Decoder {ibertragen und versetzt die Lok in eine unabhédngige Weiter-
fahrt. Die Geschwindigkeit, die Fahrtrichtung und der Betriebszustand angeschlossener Zusatzgera-
te F1 und F2 werden im Decoder gespeichert, sodass auch nach einer Stromunterbrechung auf dem
Gleis die Automatikfahrt von selbst wieder aufgenommen wird.

Die Automatikfahrt wird beendet, wenn man per Handregler diese Lok adressiert. Gleiches ge-
schieht gleichzeitig bei allen Loks durch Driicken der Taste RESET an der Zentrale oder beim Ein-
schalten der Anlage. Das automatische Reaktivieren einer fritheren Automatikfahrt ist moglich (sie-
he Abschnitt 4.1). Decoder mit jliingerer Software unterbrechen die Automatikfahrt nur. Das Reakti-
vieren ist hier durch Betétigen der Nothalt-Taste eines Handreglers und anschlieBend der START-
Taste moglich oder wenn die Lok kurz vom Gleisstrom getrennt wird.

Bei Doppeltraktion ist die Automatikfahrt ebenso moglich. Dabei wirken alle Handreglereinstel-
lungen gleichzeitig auf beide Loks. Zum Beenden der Automatikfahrt einer Doppeltraktion stellen
Sie zundchst die erste Lok im Standard-Betrieb ein, wobei Sie den Geschwindigkeitsregler in die
Position bringen, dass die Lok in etwa mit der bisherigen Geschwindigkeit weiterfahrt. Anschlie-
Bend auf Doppeltraktion bzw. Doppeltraktion invers umstellen und die zweite Lok adressieren.
Ab sofort ist die Automatikfahrt beendet, und beide Loks werden vom Handregler aus gesteuert.

5.5 Zusatzgerite, Funktionen F1 und F2

Mit dem Schalter F1 kann ein, am Lokdecoder-Anschlul} ,,Funktion 1° betriebenes Gerit, ein- oder
ausgeschaltet werden. Das Gerédt konnte beispielweise ein Dampfgenerator oder ein Gerduschmodul
sein. Im Zustand ,,aus* zeigt der Schalter F1 nach oben.

Mit der Taste F2 kann ein, am Lokdecoder-Anschluf} ,,Funktion 2 angeschaltetes Gerét, aktiviert
werden. Dies konnte eine Lokpfeife sein, die ertdnt, solange die Taste gedriickt ist. Wie im Ab-
schnitt 5.6, Tastfunktion, beschrieben, kann durch Setzen dieser Grundeinstellung die Funktion der

Taste gedndert werden. Der Lokdecoder reagiert auf den Tastendruck nun so, dass der Ausgang F2
eingeschalten bleibt. Das Ausschalten erfolgt durch nochmaliges Driicken auf F2.

5.6  Grundeinstellungen am Lokdecoder

Bei jedem Lokdecoder konnen individuell folgende Grundeinstellungen vorgenommen werden:
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o Tastfunktion

o Automatisches Pfeifen (bei Wiederanfahrt aus Halteabschnitten)

o Motorschaltfrequenz 20 oder 40 Hz je nach Lok-Motor-Typ

o Brems-/Anhalteweges in Halteabschnitten vor roten Signalen/Blockstellen
o Elektrische Motorbremse

o Verdrahtungsvarianten fiir Licht und Zusatzfunktionen

o Zwei- oder Dreileitersystem

o Zusatzfunktionl-Automatik (ab Softwarestand SW32)

o Dauerlicht (ab Softwarestand SW32)

Diese Grundeinstellungen werden im Lokdecoder als Zahlenkombinationen dauerhaft gespeichert
und bleiben auch nach Stromausfall erhalten. Sie sind in drei Bereiche eingeteilt: Parameter 2a, 2b
und 2c. Schlagen Sie dazu den Anhang 9.1 ,,Parameter 2 Einstellung* auf.

Der Betriebsartenschalter wird auf Grundeinstellungen gestellt. Manche Bedienelemente des
Handreglers bekommen dann voriibergehend andere Funktionen: So treffen Sie mit dem Schalter
fiir die Zusatzfunktion F1, mit dem Beschleunigungsschalter und mit den Up/Down -Tasten die
Parameterauswahl.

Hinweis:

Die durchgefiihrten Einstellungen 2a, 2b oder 2¢ werden jeweils erst nach dem Betdtigen der Quit-
tungstaste in ihrer Gesamtheit zum Decoder {libertragen. Deshalb miissen, auch wenn spéter nur eine
einzelne Einstellung gedndert werden soll, alle anderen Einstellungen der entsprechenden Parame-
tergruppe 2a, 2b oder 2c ebenfalls bertlicksichtigt, also wunschgemill vorgenommen werden. Beim
Einstellen der Parameter 2¢ werden die Parameter 2b automatisch zuriickgesetzt (Ursprungswert
40). Deshalb muss nach der Einstellung der Parameter 2¢ bei Bedarf die Einstellung der Parameter
2b erneut vorgenommen werden. Es hat sich als zweckmafig erweisen, sich die Grundeinstellungen
jeder Lok in einer Einstellungstabelle (s. Anhang 9.3) zu notieren. Sollte unvorhergesehener weise
ein Datenverlust auftreten, kann schnell und unkompliziert eine Decoderneuprogrammierung vor-
genommen werden.

Als erstes werden die Einstellungen der Parameter 2¢ vorgenommen. Hier legen Sie fest, welches
Gleissystem, Zwei- oder Dreileiter, vorliegt und in welcher Anschlulart die Loklampen betrieben
werden. Dazu schalten Sie den Schalter F1 ein (nach unten). Das Display zeigt rechts die Lokadres-
se, die Zahl davor kann durch Up/Down zwischen 0 und 7 und die Zahl ganz links durch den Be-
schleunigungsschalter zwischen 4 und 7 eingestellt werden.

Suchen Sie sich die zwei zutreffenden Zeilen, eine in der oberen, eine in der unteren Halfte aus der
Tabelle bei Parameter 2¢ (Anhang 9.1) aus. Stellen Sie am Display die beiden vorderen Stellen dazu
entsprechend ein und quittieren Sie mit der Taste Quittung. Die Einstellungen werden gemeinsam
zum Lokdecoder iibertragen und gespeichert. Mit der Ubertragung der Parameter 2¢ werden im De-
coder die Parameter 2b immer auf 4 0 (siche Tabelle) zuriickgesetzt, sodass nach 2¢ die Einstellung
der Parameter 2b vorgenommen werden muss.

Tastfunktion (Anhang 9.1, Zeile 2. 4, 6, 8):

Der DecoderanschluBl fiir F2 reagiert normalerweise auf die Taste F2 solange sie gedriickt ist. Bei
aktivierter Tastfunktion bleibt der Anschlu3 nach dem Loslassen der Taste eingeschaltet. Nochma-
liges Driicken schaltet wieder aus.
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Automatik-Pfeifen (Anhang 9.1, Zeile 3, 7):
Hier konnen Sie, bei eingebauter Lokpfeife, automatisches Pfeifen aktivieren, sodass vor jeder Wie-
deranfahrt aus einem Anhalteabschnitt kurz die Lokpfeife ertont.

Motorschaltfrequenz (Anhang 9.1, Zeile 1 bis 8):

Die Beschaffenheit der Motoren und Getriebe der Loks fiihren zu unterschiedlichen Fahreigenschaf-
ten, die durch die Wahl der Motorschaltfrequenz beeinflusst werden konnen. Normalerweise wird
der Motor mit der Schaltfrequenz 20 betrieben. Entsprechend ergeben sich daraus der Motorklang
und seine Dreheigenschaften. Alternativ steht die Einstellung der hoheren Frequenz 40 zur Verfii-
gung. Welche Frequenz fiir eine Lok besser ist, muss im Einzelfall getestet werden.

Brems-/Anhalteweg in Anhalteabschnitten (Anhang 9.1, Zeile 9 bis 12):

Mit dem Stufenschalter Beschleunigung kann grob die Liange des Bremsweges der Lok bei Einfahrt
in einen auf HALT geschalteten Gleisabschnitt eingestellt werden. Stufe 0 bedeutet kiirzester Weg,
Stufe 3 lidngster. Die Stufen 1 und 2 liegen entsprechend dazwischen. Der Lokdecoder berechnet die
Bremsverzogerung so, dass sich unabhédngig von der Geschwindigkeit immer in etwa der gleiche
Bremsweg ergibt. Die Berechnung des Bremsweges erfolgt allerdings rein theoretisch, sodass sich
in der Praxis, abhdngig von Loktyp, Motortyp und Getriebetyp sehr unterschiedliche Bremswege
ergeben konnen, die auch bei verschiedenen Geschwindigkeiten variieren. In jedem Fall sollte hier
individuell getestet werden.

Elektrische Motorbremse (Anhang 9.1, Zeile 13, 14):

StandardméBig werden die Motoranschliisse im ausgeschalteten Zustand kurzgeschlossen, wobei
durch das elektrische AbflieBen des Magnetfeldes eine Bremswirkung entsteht. Diese Motorbremse
kann auch ausgeschaltet werden. Ohne elektrische Bremswirkung erhilt man, abhidngig von der Be-
schaffenheit des Lokantriebes, ein langeres Ausrollen der Lok im Fahrbetrieb mit dem Handregler.
Der Bremsweg in Halteabschnitten wird dabei nicht beeinflusst.

Verdrahtungsvarianten (Anhang 9.1, Zeile 17 bis 20 und 25 bis 28):

Beim Decodereinbau miissen die Anschliisse der Loklampen und der Zusatzgerdte F1 und F2 in
geeigneter Weise verdrahtet werden. Die vorgenommene Verdrahtung muss auch softwareméfig im
Decoder eingestellt werden. Mehrere Moglichkeiten sind in der Tabelle Parameter 2 aufgefiihrt.
Eine ausfiihrliche Beschreibung der AnschluBarten finden Sie im Kapitel 6, Decodereinbau.

Zwei- oder Dreileitersystem (Anhang 9.1, Zeile 21, 22):

Die Zentrale C-Digital wird im Zustand Zweileitersystem ausgeliefert. Beim Zweileitersystem wer-
den die Loks durch die beiden Schienenstringe rechts und links auf dem Gleis mit Fahrstrom ver-
sorgt. Entsprechend miissen auch alle Radsétze isoliert sein damit kein Kurzschluss entsteht. Die
unterschiedlichen Spannungspotenziale der beiden Schienen, sowie die Fahrtrichtung, kann der
Lokdecoder auswerten. So stellt er die tatsdchliche Fahrtrichtung fest und erkennt, wenn sich die
Lok auf ein rotes Signal zu bewegt.

Beim Dreileitersystem sind meist die beiden Schienenstringe elektrisch verbunden und man ver-
wendet einen dritten Leiter in der Mitte (Mittelleiter) als zweiten Stromanschluf fiir den Fahrstrom.
Die Loks greifen den Strom iiber die Réder rechts und links und mittels eines Schleifers ab. Das
Umdrehen der Lok auf dem Gleis ist daher vom Decoder nicht erkennbar, weil die Stromanschliisse
fiir den Fahrstrom immer in gleicher Weise durch Schleifer und Ridder abgenommen werden. Um
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dennoch ein Durchfahren roter Signale in Gegenrichtung zu ermdglichen, miissen die Anhalteab-
schnitte zusétzlich prapariert (siche Abschnitt 3.4) und die Zentrale auf Dreileitersystem umgestellt
werden.

Zusatzfunktion1-Automatik (Anhang 9.1, Zeile 15, 16, ab SW32 ):

StandardméBig wird die Zusatzfunktionl vom Handregler durch den Schalter F1 ein- bzw. ausge-
schalten. Entsprechend reagiert das am Lokdekoder betriebene Zusatzgerdt F1. Auch bei Automa-
tikfahrt wird der aktuelle Schaltzustand iibernommen. In vielen Dampfloks ldsst sich ein Rauchge-
nerator als Zusatzgerdt F1 betreiben. Bei aktivierter Zusatzfunktionl-Automatik wird ein einge-
schalteter Rauchgenerator automatisch abgeschalten, wenn sich die Lok vor einem roten Signal im
Haltzustand befindet. Zeigt das Signal wieder griin und die Lok bekommt freie Fahrt, so schaltet
sich der Rauchgenerator sofort wieder ein. Zwei bis drei Sekunden spéter kann die Lok wieder los-
fahren. Die Zusatzfunktionl-Automatik funktioniert bei Standard- und Rangierbetrieb, Doppeltrak-
tion und Automatikfahrt. Voraussetzung dafiir ist die Verdrahtung der Gleisanlage mit Haltabschnit-
ten gemdll Abschnitt 3.

Dauerlicht (Anhang 9.1, Zeile 23, 24, ab SW32):

Die am Lokdecoder Professionell angeschlossenen Loklampen (brauner und weiller Draht) wech-
seln automatisch mit der Fahrtrichtung. Das bedeutet, dass das vordere Licht immer erlischt, wenn
das hintere eingeschaltet wird und umgekehrt. Sie konnen das Ausschalten der Lampe am braunen
Decoderdraht durch Aktivieren dieser Einstellung verhindern. Dieser Decoderanschluf3 fiihrt dann,
solange er adressiert ist oder in Automatikfahrt, Dauerspannung mit der Polaritdt entsprechend der
Einstellungen Parameter 2¢. Anstelle einer Lampe kann auch ein beliebiges anderes Gerdt mit einem
Stromverbrauch bis zu 500 mA angeschlossen werden. Der Gesamtstrom im Decoder mul3 dabei
allerdings beriicksichtigt werden (s. Abschnitt 6.1).

Beispiel fiir eine Einstellung der Parameter?2 bei einer Lok (s. Tabelle S. 28):

Betrachten wir als Beispiel eine Dampflok mit Lokadresse 38. Die Adresse ist am Handregler ein-
gestellt. Begonnen wird mit der Einstellung der Parameter 2c. Der Betriebsartenschalter steht jetzt
in Position Grundeinstellungen und der Schalter F1 zeigt nach unten (,,ein®). Sie haben ein Zwei-
leitersystem, die Lokldmpchen sind mit einem Pol am Lokgehduse, mit dem anderen jeweils am
Decoder angeschlossen:

0 Up/Down betdtigen, bis die Stelle am Display 4 anzeigt (s. Zeile 21 bei Parameter 2c,
Zweileitersystem)

0 Beschleunigungsschalter drehen, bis die vorderste Stelle am Display 4 anzeigt (s. Zeile 25
bei Parameter 2¢, Lampenanschlufl am Lokgehéuse)

0 Das Display zeigt nun 4 4 3 8. Jetzt Quittung betétigen, die rote Lampe am Handregler

leuchtet, die Daten Parameter 2¢c wurden iibertragen.

Nun die Parameter 2b einstellen mit elektrische Motorbremse AUS. An der Zusatzfunktion F1 ist
der Dampfgenerator angeschlossen, dessen anderer Pol am Lokgehduse sitzt. An der Zusatzfunktion
F2 ist eine Lokpfeife angeschlossen, deren zweiter Stromanschlufl mit dem Decoderplus verbunden
ist:

0 Up/down betitigen, bis die Stelle am Display 1 anzeigt (siche Zeile 14 bei Parameter 2b,
elektrische Motorbremse AUS)
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0 Beschleunigungsschalter drehen, bis die Stelle am Display 6 anzeigt (siehe Zeile 19 bei Pa-

rameter 2b, Anschlull ZusFktl am Lokgehduse und ZusFkt2 am Decoderplus)

0 Das Display zeigt nun 6 1 3 8. Jetzt Quittung betétigen, die rote Lampe am Handregler
leuchtet erneut, die Daten Parameter 2b wurden iibertragen.

Zur Einstellung der Parameter 2a wird jetzt der Schalter F1 auf ,,aus* gestellt (zeigt nach oben). Wir
wéhlen die Motorschaltfrequenz 40Hz und ,,Automatikpfeifen EIN*“. Es wird ein langer Anhalteweg
eingestellt:

0 Up/down betidtigen, bis die Stelle am Display 6 anzeigt (siche Zeile 7 bei Parameter 2a, Mo-

torsteuerung 40Hz und Automatik-Pfeifen EIN)

0 Beschleunigungsschalter drehen, bis die Stelle am Display 2 anzeigt (siehe Zeile 11 bei Pa-

rameter 2a, langer Anhalteweg)

0 Das Display zeigt nun 2 6 3 8. Jetzt Quittung betétigen, die rote Lampe am Handregler
leuchtet erneut, die Daten Parameter 2a wurden tibertragen.

5.7 Nothalt/ START

Die Nothalttasten auf den Handreglern sind von der Dateniibertragung unabhingig und reagieren
sofort direkt auf die Gleisstromversorgung. Der Gleisstrom wird ziigig reduziert, sodass alle Ziige
stehen bleiben. Durch Betitigen der Taste START an der Zentrale, wird die Gleisspannung wieder
langsam hochgefahren. Ziige in Automatikfahrt beginnen von selbst mit der Wiederanfahrt.

6 Einbau des Lok-Decoders

6.1  Beschreibung des Decoders ,,Professional

Das Bild unten zeigt schematisch die Vorderseite des Decoders mit den angeschlossenen Drahten.
Die Anschliisse sind kurzschlussfest, sodass die Decoderausgéinge automatisch abgeschaltet werden,
falls am Lokmotor, an den Lampen, am Dampfgenerator oder an anderen Geréten ein Kurzschluss
entsteht. Bitte beachten Sie, dass uniiberlegtes, beliebiges AnschlieBen und Zusammenschalten der
Drihte dennoch zum Zerstoren elektrischer Bauteile des Decoders fiihren konnen. Gleiches gilt,
wenn stromfiihrende Teile direkt die Anschliisse der elektronischen Bauteile auf dem Decoder be-
riihren. Das Lokgehduse kann Spannungen fiihren und darf somit auch keine direkten Berithrungen
zu den elektronischen Bauteilen auf dem Decoder haben.
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Bild 6.1.1: Decoder Professional

= Farbstrich, Decoderversion

Die Stromversorgung des Decoders mit dem Gleisfahrstrom und der an ihm angeschlossenen Ge-
rite erfolgt durch die beiden Drihte grau und blau an seiner Riickseite. Hier diirfen maximal 16 V
angeschlossen werden. Ein Vertauschen dieser beiden Drihte untereinander ist mdglich, allerdings
mit Auswirkungen auf die Funktionalitit: Erkennen von Blockstellen und roten Signalen sowie
Verdrahtung der Loklampen und ggf. diverser Zusatzgerite. Parallel zu den Anschliissen grau und
blau wird der mitgelieferte Kondensator 4,7nF angeschlossen. Dieser Kondensator kann beispiels-
weise an die Stellen angeldtet werden, wo der Gleisstrom von den Rddern abgenommen wird.

Fiir den Anschlufl des Motors dienen die beiden rosa Drihte. Diese Anschliisse flihren im einge-
schalteten Zustand 14 V Gleichspannung und liefern 0,6 A Dauerstrom und bis zu 1,5 A Spitzen-
strom. Durch Vertauschen der Dréhte ldsst sich die Drehrichtung des Motors dndern.

Die Loklampen werden am weiflen und am braunen Draht angeschlossen, wobei der braune Draht
fiirs Licht vorne und der weille Draht fiirs Licht hinten vorgesehen ist. Fiir jede Lampe stehen 14 V
und 100 mA zur Verfligung. Die Anschliisse konnten sogar bis zu 500 mA Strom liefern, man be-
achte jedoch den zulédssigen Gesamtstromverbrauch des Decoders von 900 mA (= 0,9 A). Manche
Lokhersteller legen eine Verdrahtungsstruktur in ihren Loks fest, die es erforderlich macht, die wei-
Ben und braunen Dréhte fiir vorne und hinten zu vertauschen (siche Anhang 9.2).

Das Zusatzger:iit 1, beispielsweise ein Dampfgenerator, ein Fiihrerstandslicht, ein Gerduschgenera-
tor oder dhnliches, wird am griinen Draht angeschlossen. Die Ausgangsspannung betrdgt etwa 14
V, der Strom darf bis zu 300 mA betragen. Das Zusatzgerdt wird am Handregler mit dem Schalter
F1 ein- oder ausgeschalten.

Das Zusatzgerit 2, beispielsweise eine Lokpfeife oder eine elektrische Kupplung, wird am gelben
Draht angeschlossen. Die Ausgangsspannung betrdgt etwa 14 V, der Strom darf bis zu 300 mA be-
tragen. Das Zusatzgerdt wird am Handregler mit der Taste F2 aktiviert.

Der rote Draht am Decoder fiihrt Plus-Spannung (Decoderplus). Er dient als zweiter Anschlu3draht
fiir die Zusatzgerite und/oder die Loklampen, sofern keines davon bereits mit dem Lokgehduse
verbunden ist. Die vorgenommene Verdrahtung bzw. AnschluBversion muss im Decoderprogramm
eingestellt werden (sieche Abschnitt 5.6).

Der schwarze Draht am Decoder fithrt Minus-Spannung (Decoderminus). Er dient alternativ zum
Decoderplus als zweiter Anschlu3draht fiir die Zusatzgerite und/oder die Loklampen, falls diese
mit umgekehrtem Potenzial betrieben werden miissen. Die vorgenommene Verdrahtung bzw. An-
schluB3version muss im Decoderprogramm eingestellt werden (siehe Abschnitt 5.6).
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Bitte beachten Sie, dass der Decodergesamtstrom auf etwa 0,9 A begrenzt bleibt. Alle angeschlos-
senen Verbraucher wie Lokmotor, Loklampen, Dampfgenerator, Lokpfeife, Gerduschgenerator
usw., diirfen in Summe auf Dauer diesen Wert nicht iibersteigen. Ein Uberschreiten bis auf maximal
1,5 A ist fiir wenige Sekunden moglich. Eine etwas stirkere HO-Lok bendétigt fiir den Motor etwa
0,5 A und fiir die Lampen etwa 0,1 A. Die iibrigen 0,4 A verteilen sich auf die beiden Zusatzgeréte
sofern angeschlossen. Beispielsweise benotigt ein Dampfgenerator weniger als 0,2 A, sodass fiir die
zweite Zusatzfunktion mindestens 0,2 A verbleiben wiirden.

6.2 Einbauhinweise

Brauchbare Hinweise zum Decodereinbau findet man mitunter in der vom Lokhersteller mitgeliefer-
ten Betriebsanleitung. Zunichst entfernen Sie das Lokgehiduse (siche Herstellerangaben) und analy-
sieren die Verdrahtung in der Lok. Kiirzen Sie beim ersten AnschlieBen die Decoderdrihte nicht,
denn verschiedene Verdrahtungsprinzipien der Lokhersteller konnten anschlieend zu Erkenntnis-
sen fiihren, die Anderungen erfordern.

Bevor mit der Verdrahtung begonnen wird, muss ein Einbauplatz fiir den Decoder gefunden wer-
den. In Betrieb genommen, erwérmt sich der Decoder. Man platziert ihn deshalb dort, wo eine Min-
destluftzufuhr gewihrleistet ist. Es ist nicht immer ganz einfach ausreichend Raum zu finden. Bei
ganz beengten Verhiltnissen kommt man nicht umhin, Teile des Lokinneren, z. B. aus dem Lokge-
wicht, zu entfernen. Ist auch das nicht moglich, besteht letztendlich die Moglichkeit den Decoder in
einen fest angekuppelten Wagen einzubauen.

Hinweis:

Beim Einbau muss auch an eine ausreichende Befestigung des Decoders gedacht werden. Hierfiir
kann man doppelseitiges Klebeband oder dhnliches verwenden. Sehr wichtig ist eine ausreichende
Isolation der Decoderbauteile zu stromfiihrenden Gehduseteilen. Hier kdnnten Beriihrungen zur
Zerstorung des Decoders fiihren!

Im Anhang finden Sie verschiedene Verdrahtungsschemen, aus denen Sie einzelne Hinweise fiir das
Anschlieflen der Decoder entnehmen konnen.

6.3  Stromversorgung und Motoranschluf}

Achtung!
An die Motoren der Loks sind meist Bauteile zur Filterung der Stérspannungen, die vom Motor

ausgehen, angebracht. Dabei handelt es sich um Kondenstoren oder kleine Spulen oder eine Kombi-
nation von beiden, die beim Decodereinbau am Motor beibehalten werden konnen. Bei manchen
Loks sind diese Bauteile jedoch nicht am Motor, sondern an anderer Stelle in der Lok, vielleicht
etwas versteckt eingebaut. Diese Bauteile diirfen sich nicht in der Leitung zwischen der Stromab-
nahme vom Gleis und dem Lokdecoder befinden, da sie die Datensignale fiir den Decoder abschwé-
chen wiirden. In dem Fall miissen die Spulen durch eine Drahtbriicke ersetzt und die Kondensatoren
ausgebaut werden. Der Decoder enthilt selbst an geeigneter Stelle Bauteile zur Filterung von Stor-
spannungen.

Stromanschluf3 und Gehausepolaritét
Stellen Sie fest, ob das Lokgehduse mit einer der beiden Radseiten, die den Strom vom Gleis auf-
nehmen, verbunden ist. Beim Dreileitersystem sind die Rdder meist elektrisch mit dem Gehduse
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verbunden. SchlieBen Sie den Decoder mit seinem grauen Draht am Gehduse bzw. an den entspre-
chenden Schleifkontakten an. Der blaue Draht wird folglich an den Schleifkontakten der vom Lok-
gehduse isolierten Seite angeschlossen. Beim Dreileitersystem verwenden Sie dabei den Schleifer.
Falls keine Radseite mit dem Lokgehduse verbunden ist, verwenden Sie bitte die in Fahrtrichtung
linke Radseite fiir den Anschluf3 des grauen Drahtes.

Der Motoranschluf3

Die Gleichstrom-Lokmotoren besitzen zwei Stromanschliisse, liber die der Motor seinen Strom er-
hilt und an denen meist auch die Kohlen angebracht sind. Die dort angeschlossenen Leitungen miis-
sen vom Motor getrennt werden, sonst konnte der Lokdecoder beschddigt werden. Bei manchen
Motoren ist einer der beiden Anschliisse dennoch fest mit dem Lokgehduse verbunden, wie z. B. bei
dlteren Fleischmann-Loks. Hier ist der eine der beiden Anschliisse unisoliert ins Metall, das
elektrisch mit dem Gehéduse verbunden ist, eingepresst. In so einem Fall ist es erforderlich, ein iso-
liertes Austauschteil beim Hersteller zu bestellen. Alle herkdmmlichen Digitalsysteme bendtigen
isolierte Motoranschliisse, wofiir die Lokhersteller entsprechende Ersatzteile (Motorschild) anbie-
ten.

Bei Wechselstromloks kénnen die elektronischen Umschalterelais ausgebaut werden. Der Gleich-
strommotor einer Wechselstromlok wird wie bei Gleichstromloks angeschlossen.

Der Motoranschlufl bei Wechselstrommotoren (z. B. wie Mirklin)

Einbau zweier Dioden in jeweils umge-
kehrter Richtung.

Anschluf am Decoder
Wechselstrommotor mit Magnetspule an den Drahtem rosa
1 und rosa 2

Umdrehen der Motordrehrichtung (Fahrt-
richtung) durch Vertauschen der beiden

Motoranschliisse rosal und rosa2 oder Lampe
Umdrehen der beiden Dioden 1N4002. hinten

2 x Diode Lampe

1N4002 vorne P

Bild 6.3.1: Anschlufl Wechselstrommotor

Der Wechselstrommotor besitzt anstelle eines Dauermagneten eine Magnetspule mit drei Anschliis-
sen. Der Motor selbst hat, wie beim Gleichstrommotor, zwei Anschliisse. Der eine davon ist bereits
mit dem sog. Mittelanschlull der Magnetspule verbunden. Damit verbleiben drei Anschliisse fiir den
Betrieb des Motors: Der zweite (andere) Motoranschlu3 und die beiden verbleibenden Magnetspu-
lenanschliisse. Der zweite Motoranschlufl wird mit einem der beiden rosa Motoranschliisse des De-
coders verbunden. Jede der beiden Magnetspulenanschliisse erhilt eine Diode (z. B. 1N4002,
Best.Nr. 16 22 21) , wobei die eine in positiver, und die andere in negativer Stromflussrichtung an-
gebracht wird. Beide Dioden werden an der anderen, rosa Decoderleitung angeschlossen. Das Um-
drehen der Motordrehrichtung erfolgt durch Vertauschen der beiden Magnetspulenanschliisse an
den Dioden (siehe Bild 6.3.1).

Hinweis zur Verdrahtungsreihenfolge:

SchlieBen Sie zunéchst die Stromversorgung und den Motor an. Dann sollten Sie testen, ob die Lok
bei Einfahrt in einen Halteabschnitt (Signal rot) auch stehen bleibt und in Gegenrichtung durchfzhrt.
Vertauschen Sie die beiden Motoranschliisse, wenn die Lok sich entgegengesetzt verhilt. Da jetzt
die Fahrtrichtung korrekt festgelegt ist, konnen die Loklichter vorne und hinten angeschlossen wer-
den. Auch hier kdnnte eine Vertauschung notwendig sein.
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6.4  Anschlull der Loklampen vorne und hinten

Verwendung von Gliihbirnchen

Meist sind die Loklampen nur mit einem Anschludraht versehen und der andere Pol ist fest mit
dem Lokgehduse verbunden. Entfernen Sie jeweils den AnschluB3draht und bringen Sie dafiir an der
vorderen Lampe den braunen, an der hinteren den weillen Draht des Decoders an. Falls die Lampen,
jeweils mit dem anderen Pol, nicht am Lokgehduse angeschlossen sind, trennen Sie die vorhandene
Verbindung auf und verbinden Sie die Lampe mit der selben Stelle, an der Sie den grauen Draht
des Decoders angeschlossen haben. Die Einstellung der Grundeinstellungen Parameter 2c erfolgt
dann mit ,,Lampenanschlufl am Lokgehduse* (s. Abschnitt 5.6). Laut Anhang 9.2 kann es bei Lok-
verdrahtungsarten einiger Hersteller erforderlich sein, die Drihte braun und weil} fiir vorne und hin-
ten zu vertauschen.

Verwendung von Leuchtdioden

Die Verwendung von Leuchtdioden (LED) ist nur mdglich, wenn diese nicht mit dem Gehéuse bzw.
dann dem grauen Decoderdraht verbunden sind. Leuchtdioden werden gemeinsam mit einem An-
schlul am Decoderplus (roter Draht) betrieben, der weille und braune Draht wird dabei wie beim
Lampchen jeweils an den anderen Pol herangefiihrt. Z. B. erhalten rote Leuchtdioden hinten an der
Lok, gemeinsam mit den gelben vorne, den Anschlufl am braunen Decoderdraht; die roten Leucht-
dioden vorne und die gelben hinten werden am weilen Decoderdraht angeschlossen. Die Verdrah-
tungsart muss im Decoderprogramm passend eingestellt werden (sieche Abschnitt 5.6).

Beachten Sie bitte, dass Leuchtdioden nur mit einem Vorwiderstand betricben werden diirfen, sonst
werden sie durch zu hohe Strome zerstort.

Sollte in der Lok die Verdrahtung der Leuchtdioden gerade in umgekehrter Polaritdt vorliegen (bei
LED kann der Strom nur in einer Richtung flieBen), miissten sie jetzt umgekehrt eingebaut werden.
Dieser Umbau kann entfallen, wenn Sie als gemeinsamen Pol fiir die Leuchtdioden anstelle des De-
coderplus (roter Draht) den Decoderminus verwenden. Als Decoderminus steht der schwarze Draht
des Decoders zur Verfligung. Entsprechend muss die Verdrahtungsart im Decoderprogramm einge-
stellt werden (siehe Abschnitt 5.6).

6.5 AnschluBl von Zusatzgeriten, Funktion F1, F2

Dampfgenerator, Anschluf3 Funktion 1

Der Dampfgenerator ist i. d. R. ins Lokgehduse eingebaut und mit diesem elektrisch verbunden. Der
zweite Stromanschlufl erfolgt durch eine Kontaktlasche oder einen Draht. Um den Betrieb vom
Handregler aus (F1) zu ermdglichen, muss dieser Anschlul vom Dampfgenerator getrennt werden.
Am Dampfgenerator wird dafiir der griine Decoderdraht angeschlossen. Beachten Sie bitte , dass der
bisherige Dampfgeneratoranschlull gut isoliert bleibt, damit keine Kurzschliisse oder Fehlfunktio-
nen des Decoderanschlufes hervorgerufen werden.

Anschluf3 Funktion 2

Der Anschluf3 Funktion 2, gelber Draht des Decoders, wird zusammen mit dem roten Draht (Deco-
derplus) betrieben. Daran kann ein Zusatzgerit angeschlossen werden, das per am Handregler Tas-
tendruck F2 betitigt wird. Sie konnen einen Piezo-Tongeber mit eingebauter Elektronik als Lok-
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pfeife verwenden. Beachten Sie bitte dabei die Polaritit, indem Sie den Decoderplus am Pluspol des
Piezo-Tongebers anschlieen. Der Anschlul einer elektrischen Kupplung ist ebenfalls moglich,
wenn Sie den zweiten Anschluf3 der Kupplung isolieren und mit dem Decoderplus verbinden.

Wie bei den Leuchtdioden (siehe oben) ist auch hier ein Betrieb am Decoderminus mdéglich. Ent-
sprechend ist auf die Polaritidten zu achten und die Einstellung im Decoderprogramm (siche Ab-
schnitt 5.6) vorzunehmen.

6.6  Beschreibung des Lokdecoders ,,Economy*

Der Lokdecoder ,,Economy* wurde als preiswerte Alternative, unter Einsparung einiger nicht unbe-
dingt notwendiger Finessen entwickelt. So muss auf die beiden Anschliisse fiir die Loklampen vor-
ne und hinten und auf die AnschluBmaéglichkeit der Zusatzfunktion 1 verzichtet werden. Es verblei-
ben nur mehr der Betrieb des Lokmotors und der Zusatzfunktion 2 am Decoder.

Mit diesen Einsparungen ergibt sich zwangsldufig auch ein niedrigerer Stromverbrauch. Dieser
wurde unter Verwendung kleinerer Bauteile fiir den Dauerbetrieb auf maximal 0,5 A festgelegt. Ein
nicht allzu starker HO Lokmotor verbraucht im Dauerbetrieb bis etwa 0,4 A, sodass fiir den An-
schluB} einer Zusatzfunktion noch etwa 0,1 A verbleiben. Der Vorteil dieser Einsparungen liegt aber
auch in den etwa 30% geringeren Abmessungen des ,,Economy*“-Decoders. Durch einen kleinen
Umbau konnte im Testlabor der Einbau des Decoders in eine HO K6f-Lok von Piko vorgenommen
werden.

Decodervorderseite
gelb: Anschluf} Zusatzfunktion 2 (z. B. Lokpfeife
a . =
DD [ D 1 schwarz: Decoderminus, ggf. zweiter Anschlufl Loklampe /Zusatzfunktion
(- '

rosa 1, Motoranschliisse, zur Drehrichtungsumkehr rosa 1 und rosa 2 vertauschen
rosa 2:

L

Decoderriickseite

== Farbstrich, Decoderversion

(]
2l

blau: Stromanschluf} an der isolierten Réderseite (beim Dreileitersystem: Schleifer)
I grau: Stromanschluf unisolierte Raderseite bzw.
| Lokgehéuse, ggf. auch gemeinsamer Pol
|

= fiir Loklampen Bild 6.6.1: Decoder Economy

— . rot: Decoderplus, ggf. zweiter Anschlufl Loklampe / Zusatzfunktion

Das Bild 6.6.1 zeigt schematisch die Vorder- und Riickseite des Decoders mit den angeschlossenen
Drihten. Die Anschliisse sind kurzschlussfest, sodass die Decoderausgédnge automatisch abgeschal-
tet werden, falls am Lokmotor oder am Zusatzgeriten F2 ein Kurzschluss entsteht. Bitte beachten
Sie, dass uniiberlegtes, beliebiges AnschlieBen und Zusammenschalten der Drihte dennoch zum
Zerstoren elektrischer Bauteile des Decoders fithren konnen. Gleiches gilt, wenn stromfiihrende
Teile direkt die Anschliisse der elektronischen Bauteile auf dem Decoder beriihren. Das Lokgehéduse
kann Spannungen fithren und darf somit auch keine direkten Beriihrungen zu den elektronischen
Bauteilen auf dem Decoder haben.

Die Stromversorgung des Decoders mit dem Gleisfahrstrom und der an ihm angeschlossenen Ge-
rite erfolgt durch die beiden Drihte grau und blau an seiner Riickseite. Hier diirfen maximal 16 V
angeschlossen werden. Ein Vertauschen dieser beiden Drihte untereinander ist moglich. Parallel zu
den Anschliissen grau und blau wird der mitgelieferte Kondensator 4,7nF angeschlossen. Dieser
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Kondensator kann beispielsweise an die Stellen angelotet werden, wo der Gleisstrom von den Ri-
dern abgenommen wird.

Fiir den Anschlufl des Motors dienen die beiden rosa Dréhte. Diese Anschliisse fiihren im einge-
schalteten Zustand 14 V Gleichspannung und liefern max. 0,5 A Dauerstrom und bis zu 1A Spitzen-
strom. Durch Vertauschen der Dréhte lésst sich die Drehrichtung des Motors édndern.

Das Zusatzgerit 2, beispielsweise eine Lokpfeife oder eine elektrische Kupplung, wird am gelben
Draht angeschlossen. Die Ausgangsspannung betrdgt etwa 14 V, der Strom darf bis zu 100 mA be-
tragen. Das Zusatzgerit wird am Handregler mit der Taste F2 aktiviert.

Der rote Draht am Decoder fiihrt Plus-Spannung (Decoderplus). Er dient als zweiter Anschlu3draht
fiir das Zusatzgerite 2. Die vorgenommene Verdrahtung bzw. Anschlu3version muss im Decoder-
programm eingestellt werden (sieche Abschnitt 5.6).

Der schwarze Draht am Decoder fiihrt Minus-Spannung (Decoderminus). Er dient alternativ zum
Decoderplus als zweiter AnschluBBdraht fiir das Zusatzgeriite 2. Die vorgenommene Verdrahtung
bzw. Anschlu3version muss im Decoderprogramm eingestellt werden (siche Abschnitt 5.6).

Die Hinweise in den Abschnitten 6.2, 6.3, und 6.5, Anschlufl Funktion 2 sind sowohl fiir den Lok-
decoder ,,Professional* als auch fiir den ,,Economy* zutreffend.

Die Programmierung erfolgt in exakt der selben Weise wie beim Decoder ,,Professional“. Dabei
konnen die Programmeinstellungen fiir die Loklampen und den Anschluf3 Zusatzfunktion 1 mit be-
liebiger Werten erfolgen. Sie haben keine Auswirkungen auf die Funktionalitédt des ,,Economy* De-
coders.

Hinweis:

Mit der Zusatzfunktion 2 ldsst sich die Lokbeleuchtung betreiben, wenn jeweils beide Pole der
Lampchen von den Anschlufistellen in der Lok getrennt und mit den Decoderanschliissen Funktion
2 und Decoderplus verbunden werden. Bei den Decoder-Grundeinstellungen muss die ,, Tastfunkti-
on“ (s. Bedienungsanleitung Abschnitt 5.6) aktiviert werden. Ein automatischer Lichtwechsel mit
der Fahrtrichtung ist jedoch leider nicht moglich. Sollten wihrend des Fahrens kurzzeitige Fahr-
stromunterbrechungen wegen Kontaktproblemen oder Verschmutzungen an Radern oder Gleis auf-
treten, wird eine ggf. mit Tastfunktion eingeschaltete Zusatzfunktion 2 wieder abgeschaltet. Dann
ist ein erneutes Einschalten durch Betétigen der F2-Taste am Handregler erforderlich.
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6.7 Anschlul} der Lokdecoder am NEM-Stecker

Bei den meisten Loks jiingerer Herstellung ist eine achtpolige Steckmoglichkeit vorgesehen, dem
sogenannten NEM-Stecker, mit der auf einfache Weise ein Umstecken zwischen Analog- und Digi-
talbetrieb moglich ist. Das Umstecken auf Digitalbetrieb erfolgt durch Entfernen des werksseitig
eingesteckten Briickensteckers. Dieser Briickenstecker bewirkt eine Verbindung des Gleisstromes
mit dem Motor und den Loklampen.

Die Briickenstecker sind je nach Hersteller unterschiedlich ausgefiihrt. Die einfache Version besteht
nur aus kurzen Dréhten, die durch ein Kunststoffplédttchen gesteckt sind. Diese Art eignet sich nicht
zur Verwendung als Stecker fiir den Lokdecoder.

Lokdecoder Professional Lokdecoder Economy
grau
grau
Lgm rosa 2 [ rosa2 [i
weil} 9 QD g e QD
ITT11 grin 82 I:I 1 TIT gelb gg--
. . blau c blau
D I rosa 1 eGD § D||||||| 1 €)®
I:I 1111 rosa
rot
25 B
=& gelb DI:I 111 — schwarz
schwarz| Funktion 2 D D[ EI:I
Bild 6.7.1: NEM-Steckeranschluf}

Eine bessere Ausfiihrung besteht aus einer kleinen Leiterplatte, an der man die verbundenen Steck-
anschliisse durch Durchritzen der Leiterbahn oder durch Abldten der Briicken trennen kann. An den
dann voneinander isolierten Steckanschliissen konnen die Drihte des Lokdecoders angelotet wer-
den. Das Bild 6.7.1 zeigt die Anschaltung der Lokdecoder ,,Professional* und ,,Economy* am acht-
poligen NEM-Stecker.

Beim Anschluf3 des Lokdecoders ,,Professional® wurde unterstellt, dass die Loklampen als gemein-
samen Gegenpol den Decoderplus, also positive Spannung bendtigen (roter Draht). Entsprechend ist
bei der Programmierung geméil Zeile 27 in der Tabelle 9.1 Parameter 2 Einstellung ,,Lampenan-
schluf} am Decoderplus® einzustellen. Alternativ konnen die Loklampen auch den Decoderminus als
gemeinsamen Pol flihren. Dies konnte bei Leuchtdioden sogar zwingend erforderlich sein, wenn sie
so verdrahtet sind, dass sie nicht den Pluspol, sondern den Minuspol als gemeinsamen Anschluf}
bendtigen. In dem Fall muss der schwarze Decoderdraht anstelle des roten am NEM-Stecker ange-
schlossen und bei den Parameter 2c ,,Lampenanschlufl am Decoderminus® eingestellt werden.

Der griine Draht fiir die Zusatzfunktion 1 ist an den Anschlu3 des NEM-Steckers herangefiihrt, der
meist nicht verdrahtet ist. Falls ein Gerét als Zusatzfunktion 1 betrieben werden soll, kann dieser
AnschluB} als Steckverbindung verwendet werden. Je nach Verdrahtung in der Lok kann die Zusatz-
fuktion mit dem Gegenpol Lokgehduse (grauer Decoderdraht) oder mit dem gemeinsamen Gegen-
pol der Loklampen (roter bzw. schwarzer Decoderdraht) bei entsprechender Parameter 2b Einstel-
lung betrieben werden. Da beim Decoder ,,Economy* nur eine Anschaltemdglichkeit fiir die Zusatz-
funktion 2 besteht, wird hier anstelle des nicht vorhandenen griinen Drahtes der gelbe am NEM-
Stecker angeschlossen.
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Der Anschlufl der Zusatzfunktion 2 wird unter Verwendung des gelben Decoderdrahtes frei ver-
drahtet. Als Gegenpol kann entweder der schwarze Draht (Decoderminus) oder der rote (Decoder-
plus) verwendet werden. Die Programmierung der Parameter 2b muss entsprechend vorgenommen
werden.

Das Einstellen der Parameter 2 ist im Abschnitt 5.6 beschrieben.

Der beim Economy Decoder mitgelieferte Kondensator 4,7nF kann zusétzlich am NEM-Stecker am
die Anschliisse grauer und blauer Decoderdraht, oder an anderer Stelle, an der die Gleisspannung in
der Lok herangefiihrt ist, angelotet werden. Er verbessert den Empfang der Datensignale. Beim De-
coder Professional ist er bereits in der Schaltung integriert.

6.8  Beschreibung des Lokdecoders fiir Loks der Spurweite N (in Vorbereitung)

Um den Lokdecoder in seinen Abmessungen moglichst klein werden zu lassen, hat man sich auf
darauf beschriankt, nur den Betrieb des Motors vorzusehen. Der maximale Strom wurde dabei auf
400 mA festgelegt. Alle Einstellungen erfolgen analog wie beim Decoder ,,Professional” oder
,»Economy*. Die Funktionalitidt des N-Decoders ist identisch den anderen Decodern, wobei alle Ein-
stellungen, die zu Loklampen oder Zusatzfunktionen gehdren, ohne Bedeutung sind. Auch die Ver-
drahtung findet in entsprechend gleicher Weise statt.

Die Stromversorgung des N-Decoders mit dem Gleisfahrstrom erfolgt durch die beiden Drihte
grau und blau. Hier diirfen maximal 15 V angeschlossen werden. Ein Vertauschen dieser beiden
Drihte untereinander ist mdglich. Parallel zu den Anschliissen grau und blau wird der mitgelieferte
Kondensator 4,7nF angeschlossen. Dieser Kondensator kann beispielsweise an die Stellen angelotet
werden, wo der Gleisstrom von den Radern abgenommen wird.

Fiir den Anschlufl des Motors dienen die beiden rosa Dréhte. Diese Anschliisse fiihren im einge-
schalteten Zustand etwa 14 V Gleichspannung und liefern max. 0,4 A Dauerstrom und bis zu 1A

Spitzenstrom. Durch Vertauschen der Dréhte lédsst sich die Drehrichtung des Motors d@ndern.

Die Hinweise zum Decodereinbau in den Abschitten 6.2 und 6.3 gelten fiir den N-Decoder entspre-
chend.
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7 Technische Daten

7.1  Zusammenfassung der Leistungsmerkmale

Anzahl Handregler 1 bis 6

Anzahl Lokadressen 61

Motor: Fahrstufen 30 vorwarts, 30 riickwarts
Motorsteuerung 20Hz oder 40Hz
Elektrische Motorbremse EIN oder AUS

Zusatzfunktionen 2 (F1 und F2)

Verdrahtungsvariationen: ~ Zusatzfunktion F1 2
Zusatzfunktion F2 2
Loklampen 4

Anfahr- und Bremsverzdgerung 4 Stufen

Einstellbarer Anhalteweg bei rotem Signal 4 Langen je Lok

Automatikfahrt fiir jede Lok oder Doppeltraktion aktivierbar
Doppeltraktion mit zwei Loks vom Handregler aus steuerbar
Spezialeffekte: Tastfunktion bei F2
Automatik-Pfeifen
Dauerlicht (ab SW32)
F1-Automatik (ab SW32)
Boosterbetrieb fiir groBe Anlagen (ab ca. 6 gleichzeitig fahrende Loks je nach Zugbeleuchtung)

Umschaltbar von Zweileiter auf Dreileitersystem

7.2 AnschluB3- und Leistungsdaten

Netztrafo: prim.: 220V 52W 50Hz, sek.: 18V 2,9A

Zentrale: Klemmen AC Eingang 17V bis 24V AC
Klemme GND gemeinsamer Ausgang fiir STR, UZ, GUZ
Klemme STR Ausgang 15V max. 2,7A DC kurzschlussfest
Datenstrom 2kHz, Tragerfrequenz 450kHz 0,4Vss
Klemme UZ Ausgang 15V max. 2,7A DC kurzschlussfest
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Datenstrom 2kHz, Tragerfrequenz 450kHz 0,4Vss
Klemme GUZ Ausgang 15V max. 2,7A DC kurzschlussfest

Datenstrom 2kHz, Tragerfrequenz 450kHz 0,4Vss
Die Ausgénge STR, UZ und GUZ leisten in Summe max. 2,7A Dauerstrom

Buchse Handregler filinfpolige Diodenbuchse
1 Ausgang Daten (SCL)

2 GND
3 Ausgang/Eingang Daten (SDA)
4 Eingang Nothalt (aktiv an GND schalten)
5 VCC
Buchse Booster neunpolige SubD Buchse

1 Ausgang Start
2 Ausgang Trager 450kHz 0,4Vss
3 Ausgang Datenstrom GUZ
4 Ausgang Datenstrom UZ
5 Ausgang Datenstrom STR
6 GND
7 Eingang Starttaste (aktiv an GND schalten)
8 VCC
9 Ausgang Datenstrom Trigger

Booster: AC, COM, STR, UZ, GUZ siehe Zentrale

neunpolige SubD-Buchsen je als Eingangs und Ausgangsbuchse
(1:1 Verbindungskabel)

Buchse Zentrale neunpoliger SubD Stecker
1 Eingang Start
2 Eingang Trager 450 kHz, 0,4 Vss
3 Eingang Datenstrom GUZ
4 Eingang Datenstrom UZ
5 Eingang Datenstrom STR
6 GND
7 Ausgang Start-Taste (fiihrt aktiv GND)
8 VCC
9 Datenstrom Trigger (nur fiir Messzwecke)

Buchse Booster neunpolige SubD Buchse (Belegung siehe Zentrale)

Lokdecoder ..Professional®:

Male (mm): 14x25x7
Eingangsspannung 12V bis 18V
Stromaufnahme max. 1,5A

Ausginge (bei 15V Eingangsspannung entsprechend 15V Gleisspannung):
Motor 13,4V max. 1,5A Spitzenstrom und 0,6A Dauerstrom
Lampen je 13,4V bis 14V max. je 0,6A
F1-Anschlu3 13,4V bis 14V max. 0,6A
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F2-Anschlu3 13,4V bis 14V max. 0,6A

Der Gesamtstrom an den Decoderausgéngen darf auf Dauer 0,9A nicht iibersteigen, kurzzeitig sind
1,5A moglich (sieche Anschnit 6.1).

Lokdecoder ,.Economy*:

Male (mm): 12x22x7
Eingangsspannung 12V bis 18V
Stromaufnahme max. 1,0A

Ausginge (bei 15V Eingangsspannung entsprechend 15V Gleisspannung):
Motor 13,4V max. 1,0A Spitzenstrom und 0,4A Dauerstrom
F2-Anschlu3 13,4V bis 14V max. 0,2A

Der Gesamtstrom an den Decoderausgéngen darf auf Dauer 0,5A nicht iibersteigen, kurzzeitig sind
1,0A moglich (sieche Anschnit 6.6).

Lokdecoder ,,N* (in Vorbereitung):

Male (mm): 10,5x20x 6
Eingangsspannung 12V bis 15V
Stromaufnahme max. 04A

Ausginge (bei 15V Eingangsspannung entsprechend 15V Gleisspannung):
Motor 13,4V max. 0,8 A Spitzenstrom und 0,4A Dauerstrom

Der Gesamtstrom an den Decoderausgéngen darf auf Dauer 0,4A nicht iibersteigen, kurzzeitig sind
0,8A moglich (siche Anschnit 6.8).

Softwareversion Decoder :

Roter Strich SW31, Okt. 2000 (gelbes Kreuz auf PIC)
Ausgangsversion
Blauer Strich SW32, Okt. 2001

F1-Automatik, Dauerlicht
Kein Automatikfahrt-RESET bei RESET Zentrale

33



8 Stichwortverzeichnis

Kapitel
Anfahrbeschleunigung 5.1
Anfahrverzdégerung 51
Anhalteabschnitt 3.2
Anhaltestrom 3.3
Anhalteweg 5.6
AnschlufRarten 5.6
Aufmerksamkeitston 4.2
Auslieferungszustand 4.3
Automatik 54
Automatikfahrt 5.4
Automatik-Pfeifen 5.6
Bedienelemente 5.6
Befestigung 6.2
Beispiele 5.6
Betriebsart 4.2
Blockstelle 3.2
Booster 4.6
Boosteranschluf® 3.6
Boosterfunktionen 4.6
Blockstellenmodul 3.3
Bremsverzogerung 5.6
Bremsweg 5.6
Bremswirkung 5.6
COM 3.2
Dampfgenerator 6.5
Dauerlicht 5.6
Decoder 6.1
Decoder Professional 6.1
Decoder Economy 6.6
Decoderanschliisse 6.1
Decodereinstellungen 5.6
Decodergesamtstrom 6.1
Decoderminus 6.1
Decoderplus 6.1
Displayblinken 5.2
Doppeltraktion 5.3
Dreifachklemme 3.3
Dreileitersystem 3.4
Durchfahren 5.2
Einbauplatz 6.2
elektrische Kupplung 6.5
Endabschaltung 3.3
Erstadresse 4.4
Erstinbetriebnahme 4
Fahreigenschaften 5.6
Funktion 5.5
Funktion 1 - Automatik 5.6
GD 3.4
Gegenverkehr 3.2
Gehdusepolaritat 6.3
Gerauschmodul 2
Gleissystem 5.6
Gleistrennstelle 3.2
GUz 3.2
HALT 3.4
Handreglernummer 4.2
Isolation (Lokgehause) 6.1
Kontaktstifte 4.3
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9.1 Parameter 2 Einstellung Anhang
Vierstelliges Display
em33p =] =] =] =] Einstellung Zeile
0 Motorsteuerung 20Hz 1
siehe 1 Motorsteuerung 20Hz und Tastfunktion EIN 2
unten 2 Motorsteuerung 20Hz und Automatik-Pfeifen EIN 3
Parame- | Anhalte- 3 Lok Motorsteuerung 20Hz und Tastfunktion EIN 4
ter
2a weg- 4 Adresse Motorsteuerung 40Hz 5
Lange 5 Motorsteuerung 40Hz und Tastfunktion EIN 6
0 bis 3 6 Motorsteuerung 40Hz und Automatik-Pfeifen EIN 7
Schalter 7 Motorsteuerung 40Hz und Tastfunktion EIN 8
F1 0 siehe kurzer Anhalteweg 9
AUS 1 oben Lok mittlerer Anhalteweg 10
2 0 bis 7 Adresse langer Anhalteweg 11
3 Ausrollen 12
0 elektrische Motorbremse 13
EIN
Parame- siehe 1 Lok elektrische Motorbremse 14
2b unten 2 Adresse elektrische Motorbremse  und Zusatzfunktion 1 Automatik 15
EIN EIN
4 bis 7 3 elektrische Motorbremse  und Zusatzfunktion 1 Automatik 16
AUS EIN
Schalter 4 siehe Anschlu® ZusFkt1 am Lok- und Anschlufl ZusFkt2 am De- 17
gehause koderminus
F1 5 oben Lok Anschluf3 ZusFkt1 am De- und Anschlu ZusFkt2 am De- 18
koderplus koderminus
EIN 6 0 bis 3 Adresse Anschluf3 ZusFkt1 am Lok- und Anschlu® ZusFkt2 am De- 19
gehause koderplus
7 Anschluf® ZusFkt1 am De- und Anschlu ZusFkt2 am De- 20
koderplus koderplus
4 Zweileitersystem 21
Parame- siehe 5 Lok Dreileitersystem 22
ter
2c unten 6 Adresse Zweileitersystem und Dauerlicht EIN 23
4 bis 7 7 ‘ Dreileitersystem und Dauerlicht EIN 24
Schalter 4 siehe Lampenanschlull am Lok- 25
gehause
F1 5 oben Lok Lampenanschlul am De- 26
koderminus
EIN 6 4 bis 7 Adresse Lampenanschlull am De- 27
koderplus
7 Lampenanschliisse umge- 28
kehrt gepolt

36




9.2 Lok-Funktionstest und Fehlertabelle

Anhang

| Test | Ergebnis mogliche Ursache
Handregler Lok reagiert Lokadresse priifen, Stromzufiihrung prtifen,
bedienen nicht Decoderverdrahtung prufen

Vorwartsfahrt -->
Rickwartsfahrt -->

Licht vorne
Licht hinten

Anhalten vor rotem Signal
und Durchfahrt in Gegen-

richtung

Verdrahtung korrekt, Grundeinstellungen Para-
meter 2c (Zeile 25 bis 28) korrekt

Vorwartsfahrt -->
Rickwartsfahrt -->

Licht hinten
Licht vorne

Anhalten in Gegenrichtung
und Durchfahrt bei rotem

Signal

Motoranschlisse vertauschen (Zweileitersys-
tem) oder Anschlisse der Magnetspule an den
beiden Dioden vertauschen (Dreileitersystem)

Vorwartsfahrt -->
Rickwartsfahrt -->

Licht hinten
Licht vorne

Anhalten vor rotem Signal
und Durchfahrt in Gegen-

richtung

Lichtanschliisse vorne und hinten vertauschen

Vorwartsfahrt -->
Rickwartsfahrt -->

Licht vorne
Licht hinten

Anhalten in Gegenrichtung
und Durchfahrt bei rotem

Signal

Lichtanschlisse vorne und hinten vertauschen
und Motoranschliisse vertauschen (Zweileiter-
system) bzw. Anschliisse der Magnetspule an
den beiden Dioden vertauschen (Dreileitersys-
tem)

\VVorwartsfahrt oder
Rickwartsfahrt

Licht leuchtet
nicht

Grundeinstellungen Parameter 2c, an Zeile 25,
26 oder 27 Uberpriifen

\VVorwartsfahrt oder
Rickwartsfahrt

Licht leuchtet,
aber

Licht leuchtet nicht nach
Umdrehen der Lok

Grundeinstellungen Parameter 2c, an Zeile 25,
26 oder 27 Uberpriifen

\VVorwartsfahrt oder

Licht leuchtet,

Licht leuchtet nicht nach

Grundeinstellungen Parameter 2c, an Zeile 25,

Ruckwartsfahrt aber Umdrehen der Lok (ein Pol 26 oder 27 Uberprifen, oder Gehause ohne
der Lampen ist am Gehau- Strom, oder Gehausepolaritat nicht gleich dem
se angeschlossen) grauen Decoderanschlufy

Schalter F1 Rauchgenerator funktioniert nicht Grundeinstellungen Parameter 2b, an Zeile 17,

19 oder 18, 20 Uberprifen, oder Rauchgenerator
defekt

Schalter F1 Rauchgenerator Rauchgenerator funktioniert Grundeinstellungen Parameter 2b, an Zeile 17,

funktioniert, nicht nach Umdrehen der 19 oder 18, 20 Uberprifen, oder Dampfgenera-
aber Lok tor defekt, oder Gehausepolaritat nicht gleich
dem grauen Decoderanschluf®

Taste F2 Pfeife reagiert Grundeinstellungen Parameter 2b, an Zeile 17,

nicht

18 oder 19, 20 Uberprifen, oder Pfeife (Piezo)
defekt
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Anhang

Blatt

Tabelle zum Notieren der Grundeinstellungen der Loks
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Verdrahtungsschemen Decodereinbau

9.4
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9.5  Diagramme der Verkabelungsreichweiten

Hier finden Sie Angaben zur Dimensionierung gréferer Anlagen, um eine sichere Versorgung der
Datenstrome in allen Anlagenteilen zu erreichen. Aus dem Diagramm lassen sich ndherungsweise
die maximalen Langen der Anschlufleitungen vom fiinfpoligen Klemmstecker der Zentrale bzw.
des Boosters bis zu den Anschluf3stellen der Anlage ablesen. Entsprechende Hinweise zur Verdrah-
tung enthilt auch Abschnitt 3.2 und 3.7. Fiir eine gute Stromversorgung soll an mehreren Stellen der
Anlage Gleisstromanschliisse vorgesehen werden. Zur Ermittlung der maximal mdéglichen Liange
legt man zuerst fest, wie viele Loks an der vom Klemmstecker entferntesten Anlagenstelle gleich-
zeitig betrieben werden sollen. Je nach gewdhlter Verdrahtungsart gilt die entsprechende Kurve
,,Kabel 6x0,8 oder ,,lose Driahte* im Bild.

Soll beispielsweise eine Anlage mit der Abmessung von 4 x 2 Meter versorgt werden wobei die
Zentrale etwa in der Mitte einer Anlagenlidngsseite platziert ist, verliefen wohl zwei Leitungen von
der Zentrale aus gesehen zur rechten und zur linken Anlagenhilfte. Diese Leitungen versorgen je-
weils Streckenteile und Anhalteabschnitte und fiirhren dann weiter zu den néchst entfernten Streck-
enteilen und Anhalteabschnitten. Ein Bahnbetriebswerk, links hinten auf dieser Beispielanlage
konnte dann mit etwa drei Meter der entfernteste Einspeisepunkt der linken Leitung sein. Werden
auf diesem BW gleichzeitig vier Loks betrieben so geniigt eine Verkabelung mit einzelnen, lose
verlegten Dréhten, denn laut Diagramm darf bei vier Loks die Anschlufllinge bis etwa 3,5 Meter
betragen. Bei sechs Loks kdme man nur bis knapp iiber 2 Meter. Abhilfe schafft dann die Verwen-
dung eines Kabels 6x0,8 anstelle der losen Verdrahtung, denn damit sind Lingen bis zu 7 Meter
moglich.

Durch die Verdrahtungsart mittels zweier Versorgungsleitungen, eine zum rechten und eine zum
linken Anlagenteil, lieBe sich in dem Beispiel eine Anlage von bis zu 10 Meter Lénge versorgen.
Fiir groBere Anlagen sind Booster einzusetzen (Abschnitt 3.6), fiir die selbst wiederum die hier be-
schriebenen Reichweiten gelten.

Eine bestehende Verdrahtung braucht nur an den Stellen durch Kabel ausgetauscht zu werden, bei
denen die Entfernung fiir eine lose Draht Verkabelung zu grof sind.

Maximale Kabellange bei Anzahl Loks
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